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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

"BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA ULIC: MICKIEWICZA, PARKOWEJ,
KOSSAKA, MATEJKI W OTMUCHOWIE"

inwestor zamawiajgcy:

Gmina Otmuchoéw, 48-385 Otmuchoéw, ul. Zamkowa 6
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i sredniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacii
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robot zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatbw i urzadzeh potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz
montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkow wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczenn  ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z  szyng
uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentacii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,



— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentaciji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan | pomiarobw ze sporzgdzeniem
protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-
07, atakze podanymiponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementoéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwoéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra



Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobéw lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobodw,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i prefabrykaciji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.7. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

453-156-004- Instalacje niskiego napiecia
453-173-002- Inne instalacje elektryczne
453-111-001- Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. 0gdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i



skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, 2z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Opis instalaciji

2.2.1 Przepompownia P-1
Lokalizacja proj. przepompowni P-1
Projektowang przepompowni¢ P-1 zlokalizowano na dzialce nr 1133/4 w Otmuchowie przy ul.
Mickiewicza, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspdlnych dla sieci wodociggowych i
elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni $ciekow. Tereny przepompowni zaprojektowano jako
obszary wydzielony i zabezpieczony ogrodzeniem, o$wietlony z utwardzonym dojazdem i terenem
wokot przepompowni w ramach ogrodzenia.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-1 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i sterowanie.
Calos¢ objeta gwarancja producenta pomp, ktory musi posiadaé certyfikat ISO 9001 1 ISO 14000.
Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN 150 mm. W ramach
dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch przepompowni i ustawienie wszelkich
parametrOw sterowania oraz umozliwienie wiaczenia w ogodlny system sterowania Uzytkownika
przepompowni, utozenie kabli zasilajacych i sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
zbiornika w postaci walca 1 podlaczony do proj. rurociagdédw tlocznych. Wewnatrz pompowni
zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp sSciekowych z silnikami



elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (tj.: P1_1=1,8W, P1 2=1,8kW) oraz ukladow czujnikéw
poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe dostarczane sg fabrycznie z szafkami
sterowniczymi wraz z kablami zasilajacymi do proj. pomp, silnikdw oraz kablami sterowniczymi.
Kable wyprowadzone begda z szafki sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni.
Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomig¢dzy szatka sterownicza, a zbiornikiem
przepompowni.

Zaklada si¢, ze pompy moga pracowac naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywaé sie bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikow pomp
bedzie odbywaé sie poprzez uktad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start, ktére bedzie
zainstalowane w uktadzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach przedstawiono
sposob podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Ukladanie kabli sterowniczych i1 zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni wykonaé
zgodnie z DTR pompy i czujnikéw poziomu zwracajac uwage aby nie mialty ostrych zataman oraz
zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC zbiornik zaopatrzony
zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty kablowe w $cianach dla kabli o
Srednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomigdzy przepompownia, a szafg sterujacg wentylowana.

Zasilanie przepompowni P1

Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/075246/2015/003R07 z dnia 07.12.2015, wydanymi przez TD SA
Oddzial w Opolu / Wydziat Przylaczen w Nysie; projektowane ztacze kablowe ZK2-2P do zasilania
przepompowni bedzie zlokalizowane na dzialce 1133/4 w ogrodzeniu przepompowni (na mapie
zaznaczono lokalizacj¢ proj. zlacza). Proj. ZK2-2P bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-
0336/Otmuchéw Kossaka; ze zlacza nr 413 kablem YAKXS 4x35mm’ (wg. oddzielnego
opracowania). Od proj. ZK2-2P nalezy wybudowaé przylacz kablowy wykonanym kablem YKY
5x10mm’ do projektowanej szafy sterujacej TS.

Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-1 bedzie
uktad pomiarowy bezposredni zabudowany w ztaczu ZK2-2P. Uktad pomiarowy powinien spetniac
wymagania okres§lone w zalgczniku ,,Bilansowanie systemu dystrybucyjnego 1 zarzadzanie
ograniczeniami systemowymi” do ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”.

Dla zapewnienia dostgpu do proj. ZK2+2P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa nalezy
tak zabudowaé ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czgsci, w ktorej znajdowad
si¢ beda podstawy roztacznikow proj. zlacza oraz do swobodnego odczytu stanu licznika energii
elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-1 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach ochronnych
do zasilania i sterowania pracg pomp

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy podiaczy¢ z
proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

Oswietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do o$wietlenia terenu przepompowni P-1 zaprojektowano stup aluminiowy
anodowany w kolorze srebrnym (stlup anodowany naturalny) o wysokosci H=6,5m. Stup zabudowacé
na fundamencie prefabrykowanym z tabliczka TB-1 i gniazdami TG/Wts 6A. Na rysunkach
przedstawiono lokalizacj¢ proj. stupa dla P-1. Na stupie zabudowac¢ oprawe uliczng Magnolia S-70W
z zrodlami $wiatla sodowymi z oprawka E-27. Do os$wietlenia terenu proj. przepompowni
zaprojektowano oprawe¢ Magnolia, ktérg zamontowaé¢ bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia
oprawy zaprojektowano wktadki topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawg zaprojektowano jako II klasie
1zolacji, o stopniu ochronny IP66 dla cz¢sci optycznej i komory osprzetu elektronicznego, na napigcie
230VAC, czestotliwos¢ 50Hz, przystosowanga do montazu bezposredniego na slupie (@60mm),
posiadajaca oprawke porcelanowg E-27.



Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym zaprojektowano z poziomu sterownika zabudowanego w
szafce sterujacej, z mozliwo$cig sterowania zaréwno lokalnego jak i zdalnego. Zaprojektowano
zalaczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny w tablicy
sterownicze;j.

Od szafek sterujacych do proj. stupa o§w. zaprojektowano ulozenie kabla o§wietleniowego — YKY
3x4mm2. Shupy o$w. nalezy uziemi¢. Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano wylaczniki
nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na projektowanych
stupach zaprojektowano zastosowac¢ wktadki topikowe typu DO1/E14 6A.

Szafa sterownicza TS

Szafke sterownicza na terenie przepompowni P-1, nalezy przystosowaé do zasilania awaryjnego z
agregatu pradotwodrczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez przetacznik zasilania i
uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekow szafe sterujacg wyposazong w:

- szaftke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach plyty montazowe;j
1000x800 mm , IP 66.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotworczego 1 gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajaca jako czujniki poziomu: sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekdw), 2- przewodows 4-
20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H2O oraz 2 ptywaki. Plywaki i sonda mocowane do
tancuszka ze stali kwasoodpornej obcigzonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przetacznik obrotéw sinikdw prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwo$¢ podlaczenia zewnetrznego alarmu

- posiadajacg sterownik o 26 /O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24 VDC), (2 Al

(0-10 V/4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDCI[)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacje z protokolem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepigé

Zaprojektowano zabudowe sterownikow, ktore zbieraja sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomoca sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepeknienia ( ptywak gérny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- 1lo$¢ przepompowanych $ciekéw i przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza sciekow)

- przelaczenie trybu pracy przepompowni reczny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstluge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napigcia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktéry ma mozliwosci wprowadzenia n/w algorytméw pracy
przepompowni :

a) Praca normalna automatyczna
po osiaggnieciu zadanego poziomu sterownik zatgcza jedng pompe



pompy powinny by¢ zalgczane naprzemiennie.
sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zalagczenia 1 pompy
poziom zalgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wylacza
pompy 1 wysyla sygnat alarmu.
ptywak przepehienia zalacza wybrang przetagcznikiem pompe niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetnieniu

czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyla alarm o wlamaniu. Jezeli nastgpuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowa¢ prace pomp i na tej podstawie informowac o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.

b) Sterowanie rgczne - praca na plywaku gérnym (przepetnienie). Sterownik zablokowany.
Pracuje tylko jedna pompa wybrana przelacznikiem. Mozliwe jest uruchomienie wybrane;j
pompy przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.2.2 Przepompownia P-2
Lokalizacja proj. przepompowni P-2
Projektowang przepompowni¢ P-2 zlokalizowano na dzialce nr 1164/4 w Otmuchowie przy ul.
Parkowej, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspdlnych dla sieci wodociggowych i
elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni $ciekow. Tereny przepompowni zaprojektowano jako
obszary wydzielony i zabezpieczony ogrodzeniem, o$wietlony z utwardzonym dojazdem i terenem
woko6t przepompowni w ramach ogrodzenia.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-2 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i sterowanie.
Calos$¢ objeta gwarancjg producenta pomp, ktory musi posiadaé¢ certyfikat ISO 9001 i ISO 14000.
Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN 150 mm. W ramach
dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch przepompowni i1 ustawienie wszelkich
parametrOw sterowania oraz umozliwienie wiaczenia w ogoélny system sterowania Uzytkownika
przepompowni, utozenie kabli zasilajacych i sterujagcych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bgdzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
zbiornika w postaci walca i podlaczony do proj. rurociagéw tlocznych. Wewnatrz pompowni
zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp Sciekowych z silnikami
elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (tj.: P2 1=1,8kW, P2 2=1,8kW) oraz uktadéw czujnikdéw
poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe dostarczane sg fabrycznie z szatkami
sterowniczymi wraz z kablami zasilajacymi do proj. pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi.
Kable wyprowadzone begda z szafki sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni.
Kable te nalezy uklada¢ w rurze ochronnej pomigdzy szafka sterownicza, a zbiornikiem
przepompowni.



Zaklada si¢, ze pompy moga pracowac naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywaé sie bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikow pomp
bedzie odbywaé sie poprzez uktad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start, ktére bedzie
zainstalowane w ukladzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach przedstawiono
sposob podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Ukladanie kabli sterowniczych i1 zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni wykonaé
zgodnie z DTR pompy i czujnikéw poziomu zwracajac uwage aby nie miaty ostrych zataman oraz
zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC zbiornik zaopatrzony
zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkceji. Przepusty kablowe w $cianach dla kabli o
srednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomigdzy przepompownia, a szafg sterujacg wentylowana.

Zasilanie przepompowni P2

Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/075261/2015/003R07 z dnia 04.12.2015, wydanymi przez TD SA
Oddzial w Opolu / Wydziat Przylaczenh w Nysie; projektowane ztacze kablowe ZK1-1P do zasilania
przepompowni bedzie zlokalizowane na dzialce 1164/1 w ogrodzeniu przepompowni (na mapie
zaznaczono lokalizacj¢ proj. zlacza). Proj. ZK1-1P bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-
0160/Otmuchéw 1-go Maja; ze stupa nr 668 kablem YAKXS 4x35mm’ (wg. oddzielnego
opracowania). Od proj. ZK1-1P nalezy wybudowaé przylacz kablowy wykonanym kablem YKY
5x10mm’ do projektowanej szafy sterujacej TS.

Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-2 bedzie
uktad pomiarowy bezposredni zabudowany w ztaczu ZK1-1P. Uktad pomiarowy powinien speiniac
wymagania okres§lone w zalaczniku ,,Bilansowanie systemu dystrybucyjnego 1 zarzadzanie
ograniczeniami systemowymi” do ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”.

Dla zapewnienia dostgpu do proj. ZK1+1P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa nalezy
tak zabudowaé ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czgsci, w ktorej znajdowad
si¢ beda podstawy roztacznikow proj. zlacza oraz do swobodnego odczytu stanu licznika energii
elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-2 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach ochronnych
do zasilania i sterowania praca pomp.

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy podiaczy¢ z
proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

Oswietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do o$wietlenia terenu przepompowni P-2 zaprojektowano stup aluminiowy
anodowany w kolorze srebrnym (stlup anodowany naturalny) o wysokosci H=6,5m. Stup zabudowacé
na fundamencie prefabrykowanym z tabliczka TB-1 i gniazdami TG/Wts 6A. Na rysunkach
przedstawiono lokalizacj¢ proj. stupa dla P-2. Na stupie zabudowa¢ oprawe uliczng Magnolia S-70W
z zrodtami $wiatta sodowymi z oprawka E-27. Do os$wietlenia terenu proj. przepompowni
zaprojektowano oprawe¢ Magnolia, ktorg zamontowa¢ bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia
oprawy zaprojektowano wktadki topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawe zaprojektowano jako II klasie
izolacji, o stopniu ochronny IP66 dla czesci optycznej i komory osprzetu elektronicznego, na napigcie
230VAC, czestotliwos¢ 50Hz, przystosowanga do montazu bezposredniego na slupie (@60mm),
posiadajgca oprawke porcelanowg E-27.

Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym zaprojektowano z poziomu sterownika zabudowanego w
szafce sterujgcej, z mozliwoscig sterowania zaréwno lokalnego jak 1 zdalnego. Zaprojektowano
zalagczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny w tablicy
sterownicze;j.

Od szafek sterujacych do proj. stupa o§w. zaprojektowano ulozenie kabla oswietleniowego — YKY
3x4mm2. Stupy osw. nalezy uziemi¢. Do zasilania oswietlenia zaprojektowano wylaczniki



nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na projektowanych
shupach zaprojektowano zastosowac¢ wktadki topikowe typu DO1/E14 6A.

Szafa sterownicza TS

Szafke sterownicza na terenie przepompowni P-2, nalezy przystosowaé do zasilania awaryjnego z
agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez przetacznik zasilania i
uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekow szafe sterujacg wyposazong w:

- szatke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach plyty montazowe;j
1000x800 mm, IP 68.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotworczego 1 gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajaca jako czujniki poziomu:
sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowa 4-20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H20
oraz 2 ptywaki. Plywaki i sonda mocowane do tancuszka ze stali kwasoodpornej
obciazonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przetacznik obrotéw sinikdw prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwos¢ podlaczenia zewngtrznego alarmu

- posiadajaca sterownik o 26 /O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24 VDC), (2 Al

(0-10 V /4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC1)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacje z protokolem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepi¢é

Zaprojektowano zabudowg sterownikow, ktore zbierajg sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomoca sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gorny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- illo$¢ przepompowanych $ciekow i przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza sciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni reczny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napiecia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktéry ma mozliwos$ci wprowadzenia n/w algorytmoéw pracy
przepompowni :
a) Praca normalna automatyczna
po osiaggni¢ciu zadanego poziomu sterownik zatgcza jedng pompe
pompy powinny by¢ zalgczane naprzemiennie.
sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zalgczenia 1 pompy



poziom zalaczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wylacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wytacza
pompy i wysyla sygnat alarmu.
ptywak przepelnienia zalacza wybrana przetacznikiem pompg niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepekieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.
(Jezeli w ustawionym czasie nie nastgpi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyta alarm o wlamaniu. Jezeli nastgpuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).
Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.
Program powinien analizowa¢ pracg pomp i na tej podstawie informowacé o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.
b) Sterowanie rgczne - praca na pltywaku géornym (przepetnienie). Sterownik zablokowany.
Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetacznikiem. Mozliwe jest uruchomienie wybranej pompy
przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.2.3 Przepompownia P-3
Lokalizacja proj. przepompowni P-3
Projektowang przepompowni¢ P-3 zlokalizowano na dzialce nr 1267 w Otmuchowie przy ul.
Mickiewicza, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wsp6lnych dla sieci wodociggowych i
elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni §$ciekéw. Tereny przepompowni zaprojektowano jako
obszary wydzielony i1 zabezpieczony ogrodzeniem, oswietlony z utwardzonym dojazdem i terenem
wokot przepompowni w ramach ogrodzenia.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-3 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i sterowanie.
Calos$¢ objeta gwarancja producenta pomp, ktory musi posiadaé certyfikat ISO 9001 1 ISO 14000.
Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN 150 mm. W ramach
dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch przepompowni i ustawienie wszelkich
parametréw sterowania oraz umozliwienie wigczenia w ogdlny system sterowania Uzytkownika
przepompowni, utozenie kabli zasilajacych i sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
zbiornika w postaci walca 1 podlaczony do proj. rurociggéw tlocznych. Wewnatrz pompowni
zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp $ciekowych z silnikami
elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (tj.: P3_1=1,8kW, P3 2=1,8kW) oraz uktadéw czujnikéw
poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe dostarczane sg fabrycznie z szafkami
sterowniczymi wraz z kablami zasilajacymi do proj. pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi.
Kable wyprowadzone begda z szafki sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni.
Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomig¢dzy szatka sterownicza, a zbiornikiem
przepompowni.

Zaklada si¢, ze pompy moga pracowac naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywaé si¢ bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikow pomp
bedzie odbywaé sie poprzez uktad kontroli predko$ci w urzadzeniu soft-start, ktére bedzie
zainstalowane w ukladzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach przedstawiono
sposob podiaczenia urzadzen.



Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Uktadanie kabli sterowniczych i zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni wykonaé
zgodnie z DTR pompy i czujnikéw poziomu zwracajac uwage aby nie mialy ostrych zataman oraz
zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC zbiornik zaopatrzony
zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty kablowe w $cianach dla kabli o
$rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomigdzy przepompownia, a szafg sterujacg wentylowana.

Zasilanie przepompowni P3

Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/074344/2015/003R07 z dnia 04.12.2015, wydanymi przez TD SA
Oddziat w Opolu / Wydziat Przylaczen w Nysie; projektowane ztagcze kablowe ZK1-1P do zasilania
przepompowni bedzie zlokalizowane na dzialce 1267 w ogrodzeniu przepompowni (na mapie
zaznaczono lokalizacj¢ proj. ztacza). Proj. ZK1-1P bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-
0418/Otmuchéw Mickiewicza; ze shupa nr 1657 kablem YAKXS 4x35mm® (wg. oddzielnego
opracowania). Od proj. ZK1-1P nalezy wybudowac przylacz kablowy wykonanym kablem YKY
5x10mm* do projektowane;j szafy sterujacej TS.

Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-3 bedzie
uktad pomiarowy bezposredni zabudowany w ztaczu ZK1-1P. Uktad pomiarowy powinien spetniaé
wymagania okreslone w zalaczniku ,Bilansowanie systemu dystrybucyjnego i zarzadzanie
ograniczeniami systemowymi” do ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”.

Dla zapewnienia dostgpu do proj. ZK1+1P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa nalezy
tak zabudowa¢ ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do cz¢sci, w ktorej znajdowaé
si¢ beda podstawy roztacznikow proj. zlacza oraz do swobodnego odczytu stanu licznika energii
elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-3 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach ochronnych
do zasilania i sterowania pracg pomp.

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy podiaczy¢ z
proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

OSwietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do o$wietlenia terenu przepompowni P-3 zaprojektowano stup aluminiowy
anodowany w kolorze srebrnym (stup anodowany naturalny) o wysokosci H=6,5m. Stup zabudowaé
na fundamencie prefabrykowanym z tabliczka TB-1 1 gniazdami TG/Wts 6A. Na rysunkach
przedstawiono lokalizacje proj. stupa dla P-3. Na stupie zabudowac¢ oprawg uliczng Magnolia S-70W
z zrodtami $wiatta sodowymi z oprawka E-27. Do os$wietlenia terenu proj. przepompowni
zaprojektowano oprawe Magnolia, ktorg zamontowaé bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia
oprawy zaprojektowano wktadki topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawe zaprojektowano jako II klasie
izolacji, o stopniu ochronny IP66 dla czesci optycznej i komory osprzetu elektronicznego, na napigcie
230VAC, czestotliwo$¢ 50Hz, przystosowana do montazu bezposredniego na slupie (960mm),
posiadajaca oprawke porcelanowa E-27.

Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym zaprojektowano z poziomu sterownika zabudowanego w
szafce sterujacej, z mozliwoscia sterowania zaréwno lokalnego jak i zdalnego. Zaprojektowano
zalaczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny w tablicy
sterownicze;j.

Od szafek sterujacych do proj. stupa osw. zaprojektowano utozenie kabla o$wietleniowego — YKY
3x4mm?2. Shupy os$w. nalezy uziemi¢. Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano wylaczniki
nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na projektowanych
stupach zaprojektowano zastosowac wktadki topikowe typu DO1/E14 6A.

Szafa sterownicza TS
Szafke sterowniczg na terenie przepompowni P-3, nalezy przystosowac¢ do zasilania awaryjnego z



agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez przetacznik zasilania 1
uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $cickow szafe sterujacg wyposazong w:

- szatke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach plyty montazowe;j
1000x800 mm, IP68.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotworczego i gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajaca jako czujniki poziomu:
sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowa 4-20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H20
oraz 2 ptywaki. Ptywaki i sonda mocowane do tancuszka ze stali kwasoodpornej
obcigzonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przetacznik obrotéw sinikdw prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwo$¢ podlaczenia zewnetrznego alarmu

- posiadajaca sterownik o 26 1/0, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24 VDC), (2 Al

(0-10 V/4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDCI[)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacje z protokoltem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepigé

Zaprojektowano zabudowe sterownikow, ktore zbieraja sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomocg sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepeknienia ( ptywak gérny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- 1lo$¢ przepompowanych $ciekéw i przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza sciekow)

- przelaczenie trybu pracy przepompowni reczny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstluge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napigcia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktéry ma mozliwos$ci wprowadzenia n/w algorytméw pracy
przepompowni :
a) Praca normalna automatyczna
po osiagnieciu zadanego poziomu sterownik zalacza jedng pompe
pompy powinny by¢ zataczane naprzemiennie.
sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zalaczenia 1 pompy
poziom zalgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytgcza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wytgcza
pompy i wysyta sygnat alarmu.
ptywak przepetienia zalgcza wybrang przetacznikiem pompe niezaleznie od



sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetnieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.
(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyla alarm o wlamaniu. Jezeli nastepuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).
Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.
Program powinien analizowa¢ prace pomp i na tej podstawie informowac o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.
b) Sterowanie rgczne - praca na ptywaku gornym (przepetnienie). Sterownik zablokowany.
Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetacznikiem. Mozliwe jest uruchomienie wybranej pompy
przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.2.4 Przepompownia P-4
Lokalizacja proj. przepompowni P-4
Projektowang przepompowni¢ P-4 zlokalizowano na dzialce nr 1358/6 w Otmuchowie przy ul.
Mickiewicza, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspolnych dla sieci wodociggowych 1
elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni Sciekow. Tereny przepompowni zaprojektowano jako
obszary i zabezpieczony, utwardzonym dojazdem i terenem wokot przepompowni.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-4 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i sterowanie.
Calos¢ objeta gwarancja producenta pomp, ktory musi posiadaé certyfikat ISO 9001 i ISO 14000.
Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN 150 mm. W ramach
dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch przepompowni i ustawienie wszelkich
parametréw sterowania oraz umozliwienie wiaczenia w ogdlny system sterowania Uzytkownika
przepompowni, utozenie kabli zasilajacych i sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
zbiornika w postaci walca i podlaczony do proj. rurociggéw tlocznych. Wewnatrz pompowni
zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp $ciekowych z silnikami
elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (tj.: P4 1=2,8kW, P4 2=28kW) oraz uktadow czujnikéw
poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe dostarczane sg fabrycznie z szafkami
sterowniczymi wraz z kablami zasilajacymi do proj. pomp, silnikoéw oraz kablami sterowniczymi.
Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni.
Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szatkg sterownicza, a zbiornikiem
przepompowni.

Zaktada si¢, ze pompy moga pracowaé naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywaé si¢ bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikow pomp
bedzie odbywaé sie poprzez uklad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start, ktoére bedzie
zainstalowane w uktadzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach przedstawiono
sposob podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Ukladanie kabli sterowniczych i1 zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni wykonaé
zgodnie z DTR pompy i czujnikéw poziomu zwracajac uwage aby nie mialty ostrych zataman oraz
zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC zbiornik zaopatrzony
zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty kablowe w $cianach dla kabli o
Srednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomigdzy przepompownia, a szafg sterujacg wentylowana.



Zasilanie przepompowni P4

Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/075230/2015/003R07 z dnia 04.12.2015, wydanymi przez TD SA
Oddziat w Opolu / Wydziat Przylaczen w Nysie; projektowane ztacze kablowe ZK1-1P do zasilania
przepompowni bedzie zlokalizowane na dziatce 1358/6 przy proj. szafce sterujacej przepompowni (na
mapie zaznaczono lokalizacj¢ proj. ztacza). Proj. ZK1-1P bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-
0160/Otmuchéw 1-Maja; ze zlacza nr ZK2120 kablem YAKXS 4x35mm’ (wg. oddzielnego
opracowania). Od proj. ZK1-1P nalezy wybudowac przylacz kablowy wykonanym kablem YKY
5x10mm* do projektowane;j szafy sterujacej TS.

Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-4 bedzie
uktad pomiarowy bezposredni zabudowany w ztaczu ZK1-1P. Uktad pomiarowy powinien spetnia¢
wymagania okreslone w zalaczniku ,Bilansowanie systemu dystrybucyjnego i zarzadzanie
ograniczeniami systemowymi” do ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”.

Dla zapewnienia dostgpu do proj. ZK1+1P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa nalezy
tak zabudowa¢ ZK przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czgsci, w ktorej znajdowacé si¢ beda
podstawy roztacznikéw proj. zlacza oraz do swobodnego odczytu stanu licznika energii elektryczne;j
zabudowanego w w/w zlaczu.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-4 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach ochronnych
do zasilania i sterowania pracg pomp.

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy podtaczy¢ z
proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

OsSwietlenie terenu przepompowni

Dla przepompowni P-4 nie przewiduje si¢ oswietlenia zewngtrznego.

Dla sterowania o$wietlenia zewnetrznego w przysztosci zaprojektowano zabudoweg sterownika w
szafce sterujacej TS z mozliwoscig sterowania zarowno lokalnego jak 1 zdalnego oraz zaprojektowano
zalgczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny w tablicy
sterownicze;j.

Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano wylaczniki nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy
S301B10.

Szafa sterownicza TS

Szaftke sterowniczg na terenie przepompowni P-4, nalezy przystosowaé do zasilania awaryjnego z
agregatu pradotwodrczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez przetacznik zasilania 1
uniemozliwiajgcy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $cickow szafe sterujacg wyposazong w:

- szatk¢ wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach plyty montazowe;j
1000x800 mm, IP66.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotworczego i gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajaca jako czujniki poziomu:
sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowa 4-20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H20
oraz 2 ptywaki. Plywaki 1 sonda mocowane do tancuszka ze stali kwasoodpornej
obcigzonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przetacznik obrotéw sinikow prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego alarmu



- posiadajaca sterownik o 26 /O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24 VDC), (2 Al

(0-10 V/4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC1)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacje z protokolem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepi¢é

Zaprojektowano zabudowg sterownikow, ktore zbieraja sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomoca sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gorny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- illo$¢ przepompowanych $ciekow i przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza sciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni reczny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napigcia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktéry ma mozliwos$ci wprowadzenia n/w algorytmoéw pracy
przepompowni :
a) Praca normalna automatyczna
po osiaggnieciu zadanego poziomu sterownik zatacza jedng pompe
pompy powinny by¢ zalgczane naprzemiennie.
sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zalgczenia 1 pompy
poziom zalgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wylacza
pompy 1 wysyla sygnat alarmu.
ptywak przepehienia zalacza wybrang przetagcznikiem pompe niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetnieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyla alarm o wlamaniu. Jezeli nastepuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i

ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu

pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowa¢ prace pomp i na tej podstawie informowac o

zmniejszeniu si¢ wydajnosci.

b) Sterowanie reczne - praca na ptywaku gérnym (przepetnienie). Sterownik zablokowany.
Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetagcznikiem. Mozliwe jest uruchomienie wybranej pompy
przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.3. Rodzaje materiatow



Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.3.1.0budowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem fgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudow w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowal wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.3.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty

zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poétek i
szuflad.

Pofgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomocq: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych Ilub przewodéw.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm?2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.



2.3.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3.4. Specyfikacja materialowa

Zestawienie materiatéw przedstawiono w kosztorysie

2.4. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacji
rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegoOlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobdéw i
materiatdbw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatbw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia
elementéw miedzianych nalezy stosowaC spawanie gazowe lub tukowe w ostonie



gazowe;.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakosS¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg:
stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy  skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego
rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

— sSposob zasilania i odptywu: ,0od géry” lub ,,od dotu”,



— typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem os6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowosS¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowacé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojgce,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposodb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.



W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢

dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwg

rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku.
Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,

wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych Ilub
wspornikdw wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie préb i badan.
Przy podfgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢c aby

wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest
szczegolnie wazny przy duzejilosci kabli odptywowych.

6.

KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikéw,



— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanuochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentaciji eksploatacyjne;j,

— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonaC sprawdzenia odbiorcze
polegajgce na:

— pomiarach rezystancji izolacji gtdwnej wytgcznikéw,
— pomiarach rezystancji torow prgdowych wytgcznikow,

— pomiarach rezystancji, czasow wiasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikow,

— badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— probach szczelnosci wytgcznikdéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasow fgczenia uktadow zwiernik — odtgcznik,

— pomiardw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przekfadnikdw.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja

na:

— pomiarach rezystanciji izolaciji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzgdow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci  nastawczych  wytgcznikdw, przekaznikow  termicznych,
przekaznikéw réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty, urzgdzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moSe uznaé wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obniSong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT



7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdétowej dla montazu i prefabrykacji
rozdzielnic, opracowanej dla konkrethego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajagcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzen, dlawikow, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.



8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtownych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodoéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego fgcznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokot z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem,
sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania uktaddéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tgcznikbw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
czfonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét



zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. CzesS¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczgce przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczagce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifilkowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawow przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)



PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotyczgce zestawow napowietrznych przeznaczonych
do instalowania w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).



— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



