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1.  WSTEP

1.1.  Okreélenie tematu
Tematem opracowania sa badania poziomu drgan parasejsmicznych generowanych

robotami strzatowymi w Kopalni Granitu “Kamienna Goéra”,

1.2.  Podstawa formalna epracowania

Podstawg formalng opracowania jest zlecenie dla "Poltegor-Instytut” we Wroctawiu od
firmy Kopalnia Granitu Kamienna Géra Sp. z 0.0. z dnia 18.08.2021 r.. Praca zostata wykonana
W oparciu o uprawnienia rzeczoznawcy ds. ruchu zaktadu gérniczego w grupie XII - roboty
strzalowe, nadane decyzja Prezesa 'Wyiszego Urzedu GoOmiczego GG.911.39.2018,
L.dz. 37343/11/2018/ST z dnia 30.11.2018 r. Podstawe prawng stanowi Rozporzadzenie
Ministra Energii z dnia 9.11.2016 r. w sprawie szczegbélowych wymagatt dotyczacych
przechowywania i vzywania §rodkoéw strzalowych i sprzetu strzatowego w ruchu zakladu
gorniczego (Dz.U. 2017, poz. 321).

1.3.  Celizakres opracowania
Celem pracy sg badania poziomu drgan parasejsmicznych generowanych robotami
strzalowymi w Kopalni Granitu ,Kamienna Géra” przy urabianiu ztoza metods dtugich
1 krétkich otwordw pionowych w aktualnych warunkach geologiczno-gorniczych oraz ocena
ich wplywu na przylegte obickty.
Praca zawiera:
— wyniki pomiardw i oceng predkosci drgan sejsmicznych z przeprowadzonych badaf
terenowych w przylegtych do kopalni obicktach budowlanych mieszkalno-gospodarczych,

— wytyczne do dalszego monitorowania emitowanych drgan.

Opracowanie wykonano zgodnie z obowiazujacymi normatywami w zakresie
odpornosci obiektéw budowlanych na drgania przekazywane przez podloze gruntowe
i ochrony obiektéw przed skutkami strzelania oraz w oparciu o obowiazujace przepisy

bezpiecznego stosowania materialow wybuchowych.

1.4. Materialy wyjsciowe
1. Polska Norma PN-B-02170:2016-12 ,Ocena szkodliwoéci drgan przekazywanych
przez podioze na budynki”. _
2. DIN 4150-3:2016-12 “Erschiitterungen im Bauwesen” Teil 3: “Einwirkungen auf

bauliche”,
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3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie
szczegOlowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zakladu
gorniczego (Dz.U. 2013 poz. 1008).

4. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 9 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych przechowywania i uzywania $rodkéw strzalowych 1 sprzetu
strzatowego w ruchu zakladu gérniczego (Dz.U. 2017, poz. 321).

5. Analiza poziomu drgan generowanych robotami strzatowymi w Kopalni Kamienna

Gora w dniu 2021-09-10, lokalizacja Kamienna Géra 6, Gagat, Olkusz 2021-09-21.

1.5.  Metoda

W celu sprawdzenia poziomu drgad parasejsmicznych pochodzacych od robét
strzalowych prowadzonych w Kopalni Granitu ,,Kamienna Géra”, oddziatujacych na przylegle
zabudowania mieszkalne, czujniki umiejscowiono w obiektach najbﬁz‘:szych w stosunku do
prowadzonej eksploatacii, tj. w zabudowaniach migjscowoéci Kamienna Géra nr 3, 7, 12, 16.
Aparatura pomiarowa zostala umieszczona zgodnie ze wskazaniami normy PN-B-02170:2016, -
od strony Zrédla drgafi, w sztywnym wezle konstrukeji (na zbiegu §cian noénych), na poziomie
otaczajacego terenu. Oceny wptywu drgan dokonano dla sktadowych poziomych przy analizie
czgstotliwosci w pasmach 1/3 oktawowych. Oceng wplywu drgan przeprowadzono réwniez w
oparciu o niemiecka norme DIN 4150, ktéra, oprécz sktadowych poziomych vy, vy, odnosi sie
rowniez do skladowej pionowej v», a kryteria szkodliwo$ci rozpatrywane sa w odniesieniu do
wielko§ci drgan bezpodrednio zarejestrowanych na aparaturze pdmiarowej. Norma ta
uwzglednia specyfike rozpatrywanych w ninigjszym opracowaniu obiektéw chronionych i jest

powszechnie stosowana w wielu krajach unijnych.

2. WARUNKI EMISJI DRGAN SEJSMICZNYCH

2.1. Warunki geologiczno-tektoniczne

W Kopalni Granitu ,Kamienna Géra” eksploatacji podlegaja graﬁity drobno
i $rednioziarniste w zachodniej czeéci zloza oraz granity poprzecinane zylami gnejsowymi
w czedel poludniowej. Wystepujace w zloZzu gnejsowe formy zylowe sg roznej grubosci
i uktadu przestrzennego, o krzyzujacych sie plaszczyznach nieciaglodci, powodujacych
tworzenie sig nieregularnych blokéw réznej wielkosei. Zloze jest budowy tawowej a tawy
skalne o zréznicowanej miazszo$ci i upadzie poziomym lub nachylonym do 60°, poprzecinane

sa licznymi spekaniami pionowymi i uko$nymi pochodzenia wtornego.

"Poltegor-Instytut" Instytut Gornictwa Odkrywkowego



W zlozu wystepuja dwa systemy uskokow o generalhym kierunku SW-NE do E-W oraz
o kierunku NW-SE. Uskoki te krzyzuja sig¢ w poludniowo-zachodniej cze$ci wyrobiska, w
strefie kontaktu granitu z gnejsem.

Jako§¢ kopaliny w zloZu jest zmienna — w sasiedztwie uskokdéw i w strefach
nadktadowych granit ulegal przyspieszonym procesom denudacyjnym, stad jego nizsze
parametry wytrzymaloSciowe oraz liczne nieregularne spekania, nie nalezace do gléwnych
plaszczyzn podziatu.

Wrystepujace w zlozu naturalne i wtdrne plaszczyzny podzielnosci, Zytowe wirgcenia
gnejsowe, strefy uskokowe oraz spekania spowodowane procesami erozyjnymi stanowia
bariere w propagacji sejsmicznej. Pustki migdzypokladowe wypelnione zazwyczaj materiatem
drobnoziarnistym o zréznicowanych wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, strefy
kontaktowe pomigdzy warstwami, a takze zmiana wilasciwosci przewodnictwa sejsmicznego
pomiedzy poszczegdlnymi utworami geologicznymi stanowia bariere dla rozprzestrzeniania sie

drgan.

2.1.  Technologia eksploatacji zloza i parametry urabiania

W Kopalni Granitu ,,Kamienna Géra” urabianie kopaliny prowadzone jest w wyrobisku
stokowo-wglebnym. Urabianie kopaliny prowadzone jest metoda diugich 1 krétkich otwordw
pionowych, Eadunki udarowe sporzadza si¢ znabojowanych MW lub pobudzaczy
wybuchowych i uzbraja w zapalnik nieelektryczny lub elektroniczny.

W trakcie badan przeprowadzonych w dniach 10 1 28.09.2021 r. roboty strzatowe
prowadzone'byly na poziomie 3, 51 6, na $cianach wschodnich. Odstrzaly realizowano metoda,
dhugich i krotkich (odstrzat 1V) otwordw strzalowych pionowych, tadunkiem ciaglym lub
dzielonym. Odstrzaty prowadzone byly otworami o srednicy ¢ 89 - 95 mm, o dtugoéci do okolo
12 m. Jako MW zasadniczy zastosowano Hydromite 70. Ladunki udarowe stanowil uzbrojony
w zapalnik pobudzacz typu APB, umieszczony w otworze diugim: w dolnej i gdmej czgsei
tadunku ciaglego lub w dolnej czg$ei tadunku dzielonego oraz w dolnej czgsci kolumny tadunku
MW w otworze krotkim, zgodnie z dokumentacjg strzatowa,

OpdZnienia pomigdzy inicjacja poszezegblnych tadunkéw Q, realizowane byly poprzez
zastosowanie powierzchniowych zapalnikdw nieelektrycznych o stopniach opdzZnienia
czasowego At=9, 25, 42 ms, zgodnie ze schematami inicjacji zawartymi w dokumentacji
strzatlowej. W celu ochrony przylegtej zabudowy przed wplywem emitowanych drgan
wprowadzono Strefy o ograniczonej wielkoéci odpalanych tadunkéw MW,

Parametry strzelania oraz uZyte materialy byly reprezentatywne w stosunku do

prowadzonej eksploatacji. Usrednione wielko$ci zestawiono w tabeli 1.
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3. REJESTRACJA DRGAN

3.1. Pomiar drgan
W celu rejestracji drgan emitowanych podczas robot strzalowych prowadzonych
w dniach 10 i 28.09.2021 r., czujniki umiejscowiono w zabudowaniach miejscowosci
Kamienna Gora nr 3, 7, 12, 16, potozonych w kierunku zachodnim od wyrobiska gérniczego.
W budynku mieszkalnym Kamienna Géra nr 6 osoby przeprowadzajace badania nie otrzymaty
zezwolenia wiasciciela obiektu na umieszczenie czujnika w obrebie posesji. Dodatkowo
czujniki posadowione byly w gruncie na profilu o kierunku kopalnia — zabudowania potozone

na potocny-wschdd oraz potudniowy-wschod. Miejsca pomiardw przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Lokalizacja odstrzalow oraz punktow pomiarowych

Ogdlem w trakcie przeprowadzonych badan dokonano rejestracji: amplitudy

przemieszczenia, predkosci, przy$pieszenia i czgstotliwoéci drgan w 9 punktach pomiarowych.
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3.2.  Wyniki pomiaréw

Dane wyjsciowe do obliczen zestawiono w tabeli 2, Wydruki z pomiaréw w zataczeniu.

Tabela2  Wyniki pomiaréw badawczych
Odlegtosé Predkosé drgan Czestotliwoéé drgan
. . . Nr punktdw
Lp. Miejsce pomiary strzelania pomiagowych Vz Vx Vy fz £ fy
- m mm's Hz

1 profil I 275 - 2.25 225 - 322 36.9
2 profil I 305 - - 1.225 - - 291
3 Kamienna Gora 3 I 305 1.555 2.093 | 3.003 26.9 24.9 45.6
4 Kamienna Géra 12 I 280 1.376 1220 | 1421 | 286 34 51.1

5 Kamienna Géra 16 I 280 0.739 0.500 | 0.983 29 l6.9 29
6 profil IT 275 - 1.995 | 2.450 - 26.8 28.1
7 profil IT 305 - - 2.650 - - 297
8 Kamienna Gora 3 IT 355 1.37 1.522 | 2412 | 23.1 21.7 263
9 Kamienna Géra 12 il 305 1563 | 1.126 | 1.281 | 34.9 | 394 46.7
10 Kamienna Géra 16 I 280 1.501 0.886 1.474 23 14.2 243
11 profil It 320 - 1.025 | 2125 - 294 326
12 profil ITI 355 - - 1.280 - - 31.1
13 Kamienna Géra 3 I 310 1416 | 1.712 | 3.594 22 237 56.8
14 Kamienna Géra 12 1| 320 1.283 | 0.754 | 0.909 | 304 | 356 74.5
15 Kamienna Géra 16 I 325 0.6 0.636 | 0.889 | 243 26.6 252
16 profil v 376 - 0.725 | 1.030 - 29 332
17 profil v 400 - - 0.640 - - 17.5
18 Kamienna Gora 3 v 400 1.068 1.475 | 2.057 | 209 17.8 18.2
19 Kamienna Gora 12 v 390 0.537 0469 | 0.443 26.6 19.2 229
20 Kamienna Géra 16 v 380 0.554 0477 | 0.608 175 | 123 17.8
21 profil v 280 - 1.535 | 2.500 - 67 74.2
22 profil Vv 390 - 1.865 1.140 - 27.8 17.7
23 profil v 480 - 0.895 | 0.865 - 34.8 301
24 Kamienna Géra 3 v 300 1463 | 1403 | 3.050 36 26.2 67.2

25 Kamienna Géra 12 v 280 1.003 0.100 | 1.002 36.7 34 43

26 Kamienna Gora 16 A% 275 0.51 1.26 1.21 - - -
27 Kamienna Géra 7 Vv 340 0.646 0.136 | 0.608 237 24.9 322
28 profil VI 335 - 1.445 1.930 - 37.6 63.8
29 profil VI 450 - 1335 | 1.890 - 23.7 217
30 profil V1 540 - 0.815 | 0,575 - 18.8 20,9
31 Kamienna Goéra 3 VI 360 1.23 1.475 1.584 | 20.3 227 237
32 Kamienna Géra 12 Vi 315 1.096 | 0.845 | 0.815 | 246 | 262 23.3

33 Kamienna Gora 16 VI 290 1.27 1.21 1.30 - - -
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N | . ?jilnfftlgié Predkoéé drgari Czestotliwosé drgaf

Lp. Miejsce pomiaru strzelania pomiai{owych Vz Vi Vy £z £ fy
m _ mm\s Hz

34 Kamienna Géra 7 V1 390 0.669 0.091 | 0.889 | 222 16.1 16.9
35 profil VII 370 - 1.030 1.550 - 25.1 22.2
36 profil VI 485 - 1.845 | 1.685 - 23.1 16.8
37 profil VII 575 - 0.855 | 0.515 - 165 19.9
38 Kamienna Géra 3 VII 395 1.463 1.522 | 2.293 18 19.9 21.8
39 Kamienna Gora 12 VII 380 0.723 0.657 | 0.629 24 22.7 28.1
40 Kamienna Goéra 16 VII 365 0.4% 0.36 0.63 -
41 Kamienna Géra7 VII 440 0.97 0.204 | 0.608 213 18.5 15.1

4. SPRAWDZENIE POZIOMU DRGAN SEJSMICZNYCH W OBIEKTACH

4.1.  Kryteria szkodliwosci drgan na obiekty budowlane wg norm

W Polsce do oceny wplywéw dynamicznych na budynki stosowana jest norma PN-B-
02170:2016, ktéra podaje sposdb oceny wplywow sejsmicznych wedtug skal SWD.

Skale SWD stuzg do oceny wptywu wymuszes parasejsmicznych podtoza na budynki
1 dotycza obicktow mmoWanych (z elementow przeznaczonych do recznego ukladania). Skala
SWD I odnosi sig do budynkéw o ksztalcie zwartym, o matych wymiarach zewnetrznych rzutu
poziomego (nie przekraczajacych 15 m), jedno lub dwukondygnacyjnych i o wysokoéci nie
przekraczajacej Zadnego z wymiaréw rzutu poziomego. Skala SWD II odnosi sig do budynkow
nie wyzszych niz pig¢ kondygnacji, ktdrych wysokodc jest mniejsza od podwéjnej najmniejszej
szerokosci budynku, oraz do budynkéw niskich (do dwdch kondygnacji), lecz nie spelniajacych
warunkow podanych dla skali SWD L.

Dla doktadnego okreSlenia szkodliwoéci drgan w skalach tych wydzielono pigé stref
naniesionych w prostokatnym logarytmicznym ukladzie wspolrzednych, ktérego o$ pionowa to
predkosc lub przy$pieszenie drgal w pasmach 1/3 oktawowych a pozioma to czestotliwo$é
$rodkowych pasm 1/3 oktawowych. Strefy zostaly wyznaczone z obliczen dla przecietnych,
w warunkach polskich, obiektéw budowlanych poddanych dziataniu odpowiednich drgan.
Granice stref (linie ciagle A, B, C, D) podano réwniez w wariancie stosowanym dla budynkdw
o nicuszkodzonej konstrukeji i starannie wykonanych (granice A’, B*, C?, D’, oznaczone linig
przerywana).

Zatozenia normy PN-B-02170:2016 mozna odnieéé do niemieckiej normy DIN 4150
Erschiitterungen im Bauwesen — Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen. Skala DIN

rowniez uwzglednia zmiang predkodci dopuszezalne) w zaleznosei od czestotliwosci drgat,
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przy czym ocenie podlegaja sktadowa pionowa i sktadowe poziome z bezposredniego odczytu
z aparatury pomiarowej. Graniczna, bezpieczna predko$¢ oddzialywujacych drgan dla
zabudowan mieszkalnych okrelona przez ww. norme jest réwna 5 mm/s dla czestotliwodci
ponizej 10 Hz, 5 do 15 mm/s dla czgstotliwosci w przedziale 10 - 50 Hz oraz 15 do 20 mm/s
dla czgstotliwoéei w przedziale 50-100 Hz. Dla zabudowan o podwyzszonej wrazliwosci na
drgania (np. obiekty zabytkowe lub uszkodzone) graniczna predko$¢ drgan jest réwna 3 mm/s
dla czgstotliwosci ponizej 10 Hz, 3 do 8 mm/s dla czestotliwodci w przedziale 10 - 50 Hz oraz
8 do 10 mm/s dla czgstotliwodci w przedziale 50-100 Hz. Dla zabudowan przemystowych
graniczna bezpieczna predko$¢ drgan jest rowna 20 mm/s dla czestotliwoéci ponizej 10 Hz, 20
do 40 mm/s dla czgstotliwoéci w przedziale 10 - 50 Hz oraz 40 do 50 mm/s dla czestotliwosci
w przedziale 50-100 Hz.

4.2.  Ocena wplywu drgan na obiekty budowlane w odniesieniu do

normy PN-B-02170:2016
Oceny wplywu drgan w odniesieniu do normy PN-B-02170:2016 dla budynku
mieszkalnego Kamienna Géra 3, 7, 12, 16 dokonano dla sktadowych poziomych przy analizie

czgstotliwosci w pasmach 1/3 oktawowych.
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Rys. 2. Wyniki pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych na skali SWD I, Kamienna Géra 3
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Rys. 3. Wyniki pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych na skali SWD I, Kamienna Géra 12
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Rys. 4. Wyniki pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych na skali SWD I, Kamienna Géra 16
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Rys. 5. Wyniki pomiaréw w pasmach 1/3 oktawowych na skali SWD I, Kamienna Géra 7

Analiza predko$ci drgan przeprowadzona w pasmach 1/3 oktawowych, zgodnie
z zaleceniami normy PN-B-02170:2016, wykazata, Ze w zabudowaniach mieszkalnych
Kamienna Gora 7, 12, 16 wielkosci drgan nie przekraczaly granicy B. Oznacza to, ze
emitowane w trakcie przedmiotowych odstrzatlow drgania byly w strefie II. Przy spehieniu
warunkow zawartych w tablicy 4 ww. normy, bioracej pod uwage stan budynku, material i
konstrukcjg budynku, typ podtoza i sposéb posadowienia oraz rodzaj drgan, mozna przypisaé
skutki dotyczace strefy 1.

W budynku mieszkalnym Kamienna Géra nr 3 w trakcie odstrzatu IT oraz VI wielkoéci
drgan nie przekraczaly granicy B’ (wariant dla zabudowan o przewazajacej liczbie cech
zawartych w tablicy 4 przedmiotowej normy). Oznacza to, ze emitowane w trakcie
przedmiotowych odstrzatow drgania byty w strefie I1.

W trakcie pozostatych odstrzatéw wielkosci drgan miescily si¢ ponizej granicy C.
Nalezy wzia¢ pod uwagg, ze przy spelnieniu warunkéw zawartych w tablicy 4 normy PN-B-
02170:2016, to jest stanu budynku, materiatu i konstrukcji budynku, typu podtoza i sposobu
posadowienia oraz rodzaju oddziatywujacych drgan a przede wszystkim wysokiej ich

czgstotliwosci jak i bardzo krétkiego oddziatywania (duza predko$é przemieszczania sie fali
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drgan), zgodnie z w/w norma, drganiom w strefie 11T mozna przypisa¢ skutki dotyczace strefy

II.

Drgania generowane robotami strzatowymi w rozpatrywanym oérodku zwieztym, maja

wysokg czestotliwo$é dominujaca a przejicie fali o najwyzszej amplitudzie trwa znacznie

ponizej 0,5 sek.

Tabela3  Czestotliwoéé dominujaca fali, Kamienna Géra nr 3
Odstrzat 11248 iz 52 T 12 55 V1302 V1432 VI 14 37 VIT 14 41
Sktadowa| wvx vy \2.¢ vy VX vy VK vy vX vy VX vy VX vy
f[Hz] 20.4 42.8 15.6 79.8 25.8 84.2 214 18.5 83.7 1837 273 |273| 224 18.5

W celu unikniecia nakladania sig fali parasejsmicznej powstajgcej w momencie inicjacii
poszezegOlnych ladunkéw z drganiami  swobodnymi konstrukcji budynku nalezy
przeprowadzi¢ badania czestotliwoéei drgaf wlasnych budynkéw najbardzie; narazonych na
oddziatywania paraéej smiczne, przeprowadzone na podstawie zarejestrowanego przebiegu fali
parasejsmiczne;j.

W celu wyznaczenia czestotliwoéci optymalnego thumienia drgan na granicy grunt —
fundament budynku Kamienna Géra nr 3, konieczne jest réwniez przeprowadzenie serii
pomiaréw wielkosci drgan w funkgji ich czestotliwoei w budynku (zgodnie z wytycznymi
zawartymi w normie PN B-02170:2016) oraz w gruncie przy obiekcie. Powiazanie powyzszych
danych z projektem opéznien milisekundowych inicjacji siatki strzalowej, moze poméc w
minimalizacji oddzialywan parasejsmicznych powodowanych robotami strzalowymi.

Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi na stacji statego monitoringu w budynku
mieszkalnym Kamienna Gora nr 6 (opracowanie [5] udostgpnione przez wiasciciela posesji),
w trakcie odstrzatu I, III oraz VI wielko$ci drgafi nie przekraczaly granicy B, co oznacza, e
emitowane w trakeie przedmiotowych odstrzatéw drgania byty w strefie II. Przy spelnieniu
warunkow zawartych w tablicy 4 ww. normy, bioracej pod uwage stan budynku, materiat i
konstrukeje budynku, typ pod:foia i sposdb posadowienia oraz rodzaj drgafi, mozna przypisaé
skutki dotyczace strefy 1, tj. drgania pomijalne w ocenie wptywu drgan na budynek.

W trakeie odstrzatu 11 wielkosci drgan przekroczyly granice B lecz nie przekroczyty
granicy B’ (strefa III), lecz przy spenieniu przewazajacej liczby cech zawartych w tablicy 4
normy PN-B-02170:2016, drganiom tym mozna przypisaé skutki dotyczace strefy II.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwagg, ze w budynku mieszkalnym Kamienna Géra nr 6
drgania generowane przez odstrzat I byly odczuwalne najbardziej spoérod wszystkich czterech
odstrzatow przeprowadzonych dnia 10.09.2021 r., podczas gdy odstrzat 11 w budynku

Kamienna Goéra nr 3 powodowat najmniejsza odczuwalnosé wg normy PN-B-02170:2016.
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Takie zréznicowanie jest sygnatem, ze wielko§¢ fadunku na opdéznienie milisekundowe i
odleglos¢ punktu pomiarowego od miejsca odstrzatu nie sg jedynymi parametrami majacymi
wplyw na wielko§¢ drgan w zabudowaniach. Wskazuje to na konieczno$é dalszych badan,
prowadzonych w przedmiotowych budynkach oraz w gruncie przy tych obiektach,
powigzanych z analiza rzeczywistych parametrow odstrzaldow i danych przestrzennych
zabierki.
4.3.  Ocena wplywu drgan na obiekty budowlane w odniesieniu do
normy DIN 4150

Oceng wptywu drgafi w odniesieniu do normy DIN 4150 dla zabudowan miejscowosci

Kamienna Géra 3, 7, 12, 16 przeprowadzono dla sktadowej pionowej v, i sktadowych

poziomych vy, vy zarejestrowanych drgan.

Kryteria szkodliwosci wg
|71 — = = normy DIN 4150 dla badan

przy fundamencie,
skladowa x, y, z:
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Rys. 6. Wielkos$¢ drgan w odniesieniu do DIN 4150

W odniesieniu do kryterium bezpieczenstwa dla obiektéw mieszkalnych wyznaczonego
wedtug normy DIN 4150, zarejestrowane bezposrednie wielkosci drgan sktadowych x, v, z, nie

stanowily zagrozenia dla zabudowan Kamienna Gora 3, 7, 12, 16.
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5. WNIOSKI

Drgania generowane robotami strzalowymi prowadzonymi w Kopalni Granitu “Kamienna
Gora” rozprzestrzeniaja sig w ofrodku zwigztym i charakteryzuja sic wysoka
czgstotliwoscia dominujaca oraz krétkotrwatym czasem oddziatywania (ponizej 0,5 sek.).

Ocena wielkoSci zarejestrowanych drgafi parasejsmicznych w zabudowaniach Kamienna
Géra nr7, 12, 16 wskazuje na ich bezpieczefistwo sejsmiczne przy odstrzatach
urabiajacych prowadzonych w dniach 101 28.09.2021 r..

W odniesieniu do wynikéw ze stacji stalego monitoringu zlokalizowanej w budynku
mieszkalnym Kamienna Géra nr 6 (opracowanie [5] udostepnione przez wlasciciela
posesji), drgania wzbudzene w czasie odstrzatow I, 111 i IV nalezy zakwalifikowaé do
strefy II. W trakcie odstrzahu II warto$ci przyspieszenia drgan przekroczyty granice B lecz
nie przekroczyly granicy B’, co kwalifikuje te drgania do strefy IIT skali SWD-I. Biorac
jednak pod uwage fakt, Ze drgania wzbudzane robotami strzatowymi sq krétkotrwate, a
przekroczenia linii B skali SWD-1 sa niewielkie oraz biorac pod uwage zapisy w kolumnie
3 tablicy 4 normy PN-B-02170:2016-12, drganiom tym mozna przypisaé skutki strefy I1.

W budynku mieszkalnym Kamienna Géra nr 3 w trakcie odstrzatu II oraz VI wielkoéci
drgan nie przekraczaly granicy B’ (warfant linii granicznej dia zabudowan o przewazajace;
liczbie cech zawartych w tablicy 4 normy PN-B-02170;2016). W trakcie pozostalych
odstrzaléw wielkosci drgan mieécity sie ponizej granicy C.

W celu obnizenia wielkodci drgaf (w tym drgaf w budynku Kamienna Géra nr 3) zaleca
sie;

A. Montaz stalej stacji monitoringu w budynku Kamienna Géra nr 3 lub, w razie
niewyrazenia zgody przez wlaSciciela obiektu, w innym budynku
zlokalizowanym w najblizszej odleglosci w kierunku potudniowo-zachodnim od
prowadzonej eksploatacji za pomoca MW. W celu sprawdzenia wielkoéci
oddzialywania parasejsmicznego na inne zabudowania, w dalszym etapie badan
dopuszcza sig mozliwoéé przeniesienia aparatury pomiarowej do innego obiektu.

Montaz czujnika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w

normie PN-B-02170:2016,

B. Skanowanie ociosow oraz badanie prostoliniowosci i dlugoéci otwordw
strzalowych sondg otworowa (boretrakowanie),

C. Dokladna lokalizacja przestrzenna pierwszego i ostatniego otworu pierwszego
rzedu siatki strzalowej (uchwycenie azymutu linii otworéw strzatowych),

D. Dostosowanie parametrow strzelania do biezacych warunkéw budowy
geologicznej zabierki (szezelinowato$ci i zwigztosci skaly),

E. Kazdorazowe skorclowanie wielkosci drgan rzarejestrowanej na  stacii
monitoringu z danymi przestrzennymi i geologicznymi zabierki,
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F. Projektowanie opoznien milisekundowych inicjacji poszezegdlnych fadunkéw
Q. oraz monitorowanie wielko$ci generowanych drgah w pasmach
1/3 oktawowych,

G. Archiwizowanie i bieZzaca ocena powyzszych danych w aspekcie wplywu
emitowanych drgan parasejsmicznych na przylegla zabudowe.
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