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CZESC OPISOWA

1. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU
BUDOWLANEGO ORAZ JEGO CHARAKTERYSTYCZNE
PARAMETRY TECHNICZNE

Cel przedsiewzigcia: Przedsiewziecie bedace przedmiotem niniejszego opracowania ma na
celu uzbrojenie terenu miejscowosci Otmuchéw w gminie Otmuchéw w kanalizacje sanitarng
umozliwiajgcg odbior $ciekoOw sanitarnych z posesji 1 przetransportowanie S$ciekow do
oczyszczalni w Otmuchowie.
Przedmiot opracowania: projekt wykonawczy branzy elektrycznej stanowiacy element
projektu budowlanego ,,Budowa kanalizacji sanitarnej dla ulic Mickiewicza, Parkowa,
Kossaka, Matejki”
Planowane przedsigwzigcie inwestycyjne bedace przedmiotem opracowania projektu
wykonawczego zasilania przepompowni P1:

— zasilaniem energetycznym proj. przepompowni P-1,

— zasilaniem energetycznym proj. przepompowni P-2,

— zasilaniem energetycznym proj. przepompowni P-3,

— zasilaniem energetycznym proj. przepompowni P-4,

Rodzaj opracowania: opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektryczne;.
Lokalizacja obszaru objetego przedmiotowym opracowaniem: wojewddztwo opolskie, powiat
nyski, gmina Otmuchow, miejscowos$¢ Otmuchow.
Obowigzujacy dla zakresu przedsigwzigcia objetego opracowaniem miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego:

— miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego uchwalony w dniu 27.06.2008t.

przez Rade Miejska w Otmuchowie, Uchwata XVII/125/2008

Zakres rzeczowy inwestycji stanowigcy przedmiot niniejszego opracowania:

- budowa linii kablowych n/n do zasilania proj. przepompowni: P-1, P-2, P-3, P-4 : 6
mb; budowa o$wietlenia terenu przepompowni: P-1, P-2, P-3; wykonanie uziemienia
ochronnego, ochrona przeciwporazeniowa, zabudowa rur ochronnych przy skrzyzowaniach
proj. kabla n/n z innymi urzagdzeniami proj. infrastruktury drogowej

2. ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-
INSTALACYJNE

Zakres inwestycji obejmuje
zasilanie proj. przepompowni — zaprojektowano linie kablowe: 6m mb,
- zaprojektowano jako zabezpieczenie proj. kabli - rurami ostonowymi @ 75, @ 50,
- montaz uziemienia ochronnego,
- zaprojektowano latarni¢ o§wietlenia ulicznego wraz z oprawa na terenie
przepompowni -1 szt. dla przepompowni: P-1, P-2, P-3.
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2.1 Zasilanie proj. przepompowni

2.1.1 Przepompownia P-1
Lokalizacja proj. przepompowni P-1

Projektowang  przepompowni¢ P-1 zlokalizowano na dziatce nr 1133/4 w
Otmuchowie przy ul. Mickiewicza, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych
(wspolnych dla sieci wodociggowych i elektrycznych).

Projekt obejmuje zasilanie przepompowni S$ciekéw. Tereny przepompowni
zaprojektowano jako obszary wydzielony 1 zabezpieczony ogrodzeniem, os$wietlony z
utwardzonym dojazdem i terenem wokot przepompowni w ramach ogrodzenia.

Zaprojektowano przepompowni¢ P-1 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia
1 sterowanie. Calo$¢ objeta gwarancja producenta pomp, ktory musi posiada¢ certyfikat ISO
9001 1 ISO 14000. Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN
150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch
przepompowni i ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wigczenia w
og6lny system sterowania Uzytkownika przepompowni, ulozenie kabli zasilajacych 1
sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna
prefabrykowana w formie zbiornika w postaci walca i podlaczony do proj. rurociggdéw
tlocznych. Wewnatrz pompowni zainstalowane be¢da po dwa zestawy, (podstawowy +
rezerwowy) pomp $ciekowych z silnikami elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (tj.:
P1 1=1,8kW, P1 2=1,8kW) oraz ukladow czujnikow poziomu cieczy w zbiornikach.
Zestawy pompowe dostarczane sg fabrycznie z szatkami sterowniczymi wraz z kablami
zasilajacymi do proj. pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi. Kable wyprowadzone beda
z szafki sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni. Kable te nalezy
uktada¢ w rurze ochronnej pomig¢dzy szatka sterownicza, a zbiornikiem przepompowni.

Zaklada sie, ze pompy moga pracowaé naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywac sie¢
bedzie selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem
silnikow pomp bedzie odbywac¢ si¢ poprzez uktad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start,
ktore bedzie zainstalowane w ukladzie zasilania i1 sterowania w szafie sterowniczej. Na
schematach przedstawiono sposéb podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Uktadanie kabli sterowniczych i zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni
wykona¢ zgodnie z DTR pompy i czujnikéw poziomu zwracajac uwage aby nie miaty ostrych
zataman oraz zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC
zbiornik zaopatrzony zostal w przejécia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty
kablowe w $cianach dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomig¢dzy
przepompownia, a szafg sterujaca wentylowana.

Zasilanie przepompowni P1

Zgodnie z wuzgodnieniami nr: WP/075246/2015/003R07 z dnia  07.12.2015,
wydanymi przez TD SA Oddziat w Opolu / Wydzial Przylaczen w Nysie; projektowane
ztacze kablowe ZK2-2P do zasilania przepompowni bedzie zlokalizowane na dziatce 1133/4
w ogrodzeniu przepompowni (na mapie zaznaczono lokalizacje¢ proj. ztacza). Proj. ZK2-2P
bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-0336/Otmuchéw Kossaka; ze ztacza nr 413 kablem
YAKXS 4x35mm’ (wg. oddzielnego opracowania). Od proj. ZK2-2P nalezy wybudowac
przytacz kablowy wykonanym kablem YKY 5x10mm” do projektowanej szafy sterujacej TS.
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Wg warunkoéw do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni
PS-1 bedzie uktad pomiarowy bezposredni zabudowany w ztagczu ZK2-2P. Uktad pomiarowy
powinien spelnia¢ wymagania okreSlone w zalaczniku ,,Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego 1 zarzadzanie ograniczeniami systemowymi” do ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j”.
Dla zapewnienia dostepu do proj. ZK2+2P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa
nalezy tak zabudowaé ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czesci, w
ktorej znajdowac si¢ beda podstawy roztgcznikdéw proj. ztacza oraz do swobodnego odczytu
stanu licznika energii elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.
Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-1 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach
ochronnych do zasilania i sterowania pracg pomp

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom
nalezy podtaczy¢ z proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

OsSwietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do o$wietlenia terenu przepompowni P-1 zaprojektowano
stup aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (shup anodowany naturalny) o wysokosci
H=6,5m. Stup zabudowa¢ na fundamencie prefabrykowanym z tabliczka TB-1 1 gniazdami
TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono lokalizacje proj. stupa dla P-1. Na stupie
zabudowa¢ oprawe uliczng Magnolia S-70W z Zrodtami $wiatta sodowymi z oprawka E-27.
Do oswietlenia terenu proj. przepompowni zaprojektowano oprawg Magnolia, ktorg
zamontowaé bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia oprawy zaprojektowano wktadki
topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawe zaprojektowano jako II klasie izolacji, o stopniu
ochronny IP66 dla czgséci optycznej 1 komory osprzetu elektronicznego, na napigcie 230VAC,
czestotliwos¢ S0Hz, przystosowana do montazu bezposredniego na shtupie (@60mm),
posiadajaca oprawke porcelanowg E-27.

Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym zaprojektowano z poziomu sterownika
zabudowanego w szafce sterujacej, z mozliwoscig sterowania zaréwno lokalnego jak i
zdalnego. Zaprojektowano zataczanie o$wietlenia poprzez wytacznik zmierzchowy oraz zegar
astronomiczny w tablicy sterowniczej.

Od szafek sterujacych do proj. shupa o$w. zaprojektowano ulozenie kabla
o$wietleniowego — YKY 3x4mm?2. Stupy os$w. nalezy uziemi¢. Do zasilania o$wietlenia
zaprojektowano wytaczniki nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy S301B10. Do
zabezpieczenia oprawy na projektowanych shupach zaprojektowano zastosowaé wkiadki
topikowe typu DO1/E14 6A.

Szafa sterownicza TS

Szafke sterownicza na terenie przepompowni P-1, nalezy przystosowaé do zasilania
awaryjnego z agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez
przelacznik zasilania 1 uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekOw szafe sterujaca wyposazona w:

- szatke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach ptyty montazowe;j
1000x800 mm, IP66.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotwodrczego 1 gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajaca jako czujniki poziomu: sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekdéw), 2- przewodowa 4-
20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H2O oraz 2 ptywaki. Plywaki i sonda mocowane do
tancuszka ze stali kwasoodpornej obciazonego od dotu
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- posiadajaca przelacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przetacznik obrotow sinikow prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwo$¢ podiaczenia zewngtrznego alarmu

- posiadajacg sterownik o 26 I/O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24

VDC), (2 AI (0-10 V /4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC[1)

- posiadajaca przeplywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacje z protokolem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepigé

Zaprojektowano zabudowe sterownikow, ktore zbieraja sygnaly z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomoca sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (plywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gérny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- 1lo$¢ przepompowanych $ciekoéw i przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza $ciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni reczny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napigcia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktory ma mozliwosci wprowadzenia n/w algorytmdéw pracy
przepompowni :
a) Praca normalna automatyczna
po osiagnieciu zadanego poziomu sterownik zalacza jedng pompe
pompy powinny by¢ zataczane naprzemiennie.

sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zalgczenia 1 pompy
poziom zalaczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wylacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wytacza
pompy i wysyla sygnat alarmu.
ptywak przepekienia zalgcza wybrana przetacznikiem pompg niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepekieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastgpi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyta alarm o wlamaniu. Jezeli nastgpuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrolg poprawnosci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowa¢ pracg pomp i na tej podstawie informowacé o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.
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b) Sterowanie rgczne - praca na plywaku goérnym (przepetnienie). Sterownik
zablokowany. Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetacznikiem. Mozliwe jest
uruchomienie wybranej pompy przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.1.2 Przepompownia P-2
Lokalizacja proj. przepompowni P-2
Projektowana przepompowni¢ P-2 zlokalizowano na dzialce nr 1164/4 w Otmuchowie przy
ul. Parkowej, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspolnych dla sieci
wodociggowych i elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni $ciekéw. Tereny przepompowni zaprojektowano
jako obszary wydzielony i zabezpieczony ogrodzeniem, o§wietlony z utwardzonym dojazdem
1 terenem wokot przepompowni w ramach ogrodzenia.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-2 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i
sterowanie. Calo$¢ objegta gwarancjg producenta pomp, ktory musi posiada¢ certyfikat ISO
9001 1 ISO 14000. Wentylacj¢ przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN
150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch
przepompowni 1 ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wiaczenia w
ogolny system sterowania Uzytkownika przepompowni, ulozenie kabli =zasilajacych i
sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w
formie zbiornika w postaci walca i podlaczony do proj. rurociggéw tlocznych. Wewnatrz
pompowni zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp
sciekowych z silnikami elektrycznymi 3-fazowymi o mocy PI1, P2 (t.: P2 1=1,8kW,
P2 2=1,8kW) oraz uktadow czujnikéw poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe
dostarczane sg fabrycznie z szafkami sterowniczymi wraz z kablami zasilajacymi do proj.
pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi. Kable wyprowadzone beda z szafki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni. Kable te nalezy uktada¢ w
rurze ochronnej pomig¢dzy szafka sterownicza, a zbiornikiem przepompowni.

Zaktada si¢, ze pompy mogag pracowacé naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywac si¢ bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikéw
pomp bedzie odbywac sie poprzez uklad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start, ktore
bedzie zainstalowane w ukladzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach
przedstawiono sposob podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Ukladanie kabli sterowniczych 1 zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni
wykona¢ zgodnie z DTR pompy i czujnikdéw poziomu zwracajac uwage aby nie miaty ostrych
zataman oraz zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC
zbiornik zaopatrzony zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty
kablowe w $cianach dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura oslonowa kabli pomiedzy
przepompownia, a szafa sterujaca wentylowana.

Zasilanie przepompowni P2

Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/075261/2015/003R07 z dnia  04.12.2015,
wydanymi przez TD SA Oddziat w Opolu / Wydzial Przylaczen w Nysie; projektowane
zlacze kablowe ZK1-1P do zasilania przepompowni bgdzie zlokalizowane na dziatce 1164/1
w ogrodzeniu przepompowni (na mapie zaznaczono lokalizacj¢ proj. ztacza). Proj. ZK1-1P
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bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-0160/Otmuchéw 1-go Maja; ze stupa nr 668 kablem
YAKXS 4x35mm’” (wg. oddzielnego opracowania). Od proj. ZK1-1P nalezy wybudowaé
przytacz kablowy wykonanym kablem YKY 5x10mm” do projektowanej szafy sterujacej TS.
Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-2
bedzie uklad pomiarowy bezposredni zabudowany w zlaczu ZK1-1P. Uktad pomiarowy
powinien speilnia¢ wymagania okreslone w zalaczniku ,,Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi” do ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j”.

Dla zapewnienia dostepu do proj. ZK1+1P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa
nalezy tak zabudowac ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czgsci, w
ktorej znajdowaé sie beda podstawy rozlacznikdéw proj. ztacza oraz do swobodnego odczytu
stanu licznika energii elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-2 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach
ochronnych do zasilania i sterowania pracg pomp.

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy
podtaczy¢ z proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

Oswietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do os$wietlenia terenu przepompowni P-2 zaprojektowano stup
aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (slup anodowany naturalny) o wysokosci
H=6,5m. Stup zabudowa¢ na fundamencie prefabrykowanym z tabliczkg TB-1 i gniazdami
TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono lokalizacj¢ proj. stupa dla P-2. Na shupie
zabudowac¢ oprawe uliczng Magnolia S-70W z zrodtami $wiatta sodowymi z oprawka E-27.
Do os$wietlenia terenu proj. przepompowni zaprojektowano opraweg Magnolia, ktorg
zamontowaé bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia oprawy zaprojektowano wkiadki
topikowe typu DOI/E14 6A. Oprawe zaprojektowano jako II klasie izolacji, o stopniu
ochronny IP66 dla czesci optycznej i komory osprzetu elektronicznego, na napigcie 230VAC,
czestotliwos¢ 50Hz, przystosowana do montazu bezposredniego na stupie (D60mm),
posiadajaca oprawke porcelanowa E-27.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym zaprojektowano z poziomu sterownika zabudowanego
w szafce sterujacej, z mozliwoscig sterowania zarowno lokalnego jak 1 zdalnego.
Zaprojektowano zalaczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz zegar
astronomiczny w tablicy sterowniczej.

Od szafek sterujacych do proj. stupa o$w. zaprojektowano utozenie kabla o$wietleniowego —
YKY 3x4mm2. Stupy os$w. nalezy uziemi¢. Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano
wylaczniki nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na
projektowanych stupach zaprojektowano zastosowac wktadki topikowe typu DO1/E14 6A.

Szafa sterownicza TS

Szafke sterownicza na terenie przepompowni P-2, nalezy przystosowa¢ do zasilania
awaryjnego z agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez
przelacznik zasilania 1 uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekOw szafe sterujacg wyposazong w:

- szatke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach ptyty montazowe;j
1000x800 mm, IP 68

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotwodrczego 1 gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajacg jako czujniki poziomu:
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sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowa 4-20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H20
oraz 2 ptywaki. Plywaki 1 sonda mocowane do tancuszka ze stali kwasoodpornej
obcigzonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przelacznik obrotéw sinikéw prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwos¢ podiaczenia zewngtrznego alarmu

- posiadajaca sterownik o 26 1/O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24

VDC), (2 AL (0-10 V /4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC[1)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacj¢ z protokotem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepiec

Zaprojektowano zabudowg sterownikow, ktore zbieraja sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomocg sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gérny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- illo$¢ przepompowanych $ciekow i przeplyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza §ciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni r¢czny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napiecia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktory ma mozliwosci wprowadzenia n/w algorytmoéw pracy
przepompownt :
a) Praca normalna automatyczna
po osiaggnieciu zadanego poziomu sterownik zatgcza jedng pompe
pompy powinny by¢ zalaczane naprzemiennie.
sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zataczenia 1 pompy
poziom zalgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wylgcza
pompy 1 wysyta sygnat alarmu.
ptywak przepehienia zalacza wybrang przetacznikiem pompg niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetnieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyla alarm o wlamaniu. Jezeli nastepuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.
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Program powinien analizowa¢ prace pomp i na tej podstawie informowac o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.

b) Sterowanie r¢czne - praca na ptywaku gérnym (przepetnienie). Sterownik
zablokowany. Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetgcznikiem. Mozliwe jest
uruchomienie wybranej pompy przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.1.3 Przepompownia P-3
Lokalizacja proj. przepompowni P-3
Projektowana przepompowni¢ P-3 zlokalizowano na dziatce nr 1267 w Otmuchowie przy ul.
Mickiewicza, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspolnych dla sieci
wodociggowych i elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni $ciekéw. Tereny przepompowni zaprojektowano
jako obszary wydzielony i zabezpieczony ogrodzeniem, o§wietlony z utwardzonym dojazdem
1 terenem wokot przepompowni w ramach ogrodzenia.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-3 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i
sterowanie. Calo$¢ objegta gwarancjg producenta pomp, ktory musi posiadaé certyfikat ISO
9001 1 ISO 14000. Wentylacj¢ przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN
150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch
przepompowni 1 ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wiaczenia w
ogolny system sterowania Uzytkownika przepompowni, ulozenie kabli =zasilajacych i
sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w
formie zbiornika w postaci walca i podlaczony do proj. rurociggdéw tlocznych. Wewnatrz
pompowni zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp
sciekowych z silnikami elektrycznymi 3-fazowymi o mocy PI1, P2 (t.: P3 1=1,8kW,
P3 2=1,8kW) oraz uktadow czujnikéw poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe
dostarczane sg fabrycznie z szafkami sterowniczymi wraz z kablami zasilajacymi do proj.
pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi. Kable wyprowadzone beda z szafki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni. Kable te nalezy uktada¢ w
rurze ochronnej pomig¢dzy szafka sterownicza, a zbiornikiem przepompowni.

Zaktada si¢, ze pompy mogag pracowacé naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywac si¢ bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikéw
pomp bedzie odbywac sie poprzez uklad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start, ktore
bedzie zainstalowane w ukltadzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach
przedstawiono sposob podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Ukladanie kabli sterowniczych 1 zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni
wykona¢ zgodnie z DTR pompy i czujnikdéw poziomu zwracajac uwage aby nie miaty ostrych
zataman oraz zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC
zbiornik zaopatrzony zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty
kablowe w $cianach dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomig¢dzy
przepompownia, a szafa sterujaca wentylowana.

Zasilanie przepompowni P3
Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/074344/2015/003R07 z dnia  04.12.2015,
wydanymi przez TD SA Oddziat w Opolu / Wydzial Przylaczen w Nysie; projektowane
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zlacze kablowe ZK1-1P do zasilania przepompowni bedzie zlokalizowane na dziatce 1267 w
ogrodzeniu przepompowni (na mapie zaznaczono lokalizacje¢ proj. ztacza). Proj. ZK1-1P
bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-0418/Otmuchow Mickiewicza; ze stupa nr 1657 kablem
YAKXS 4x35mm’* (wg. oddzielnego opracowania). Od proj. ZK1-1P nalezy wybudowac
przytacz kablowy wykonanym kablem YKY 5x10mm” do projektowanej szafy sterujacej TS.
Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-3
bedzie uklad pomiarowy bezposredni zabudowany w zlaczu ZK1-1P. Uktad pomiarowy
powinien spelnia¢ wymagania okreslone w zalaczniku ,,Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi” do ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j”.

Dla zapewnienia dostepu do proj. ZK1+1P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa
nalezy tak zabudowac ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czgsci, w
ktorej znajdowaé sie beda podstawy rozilacznikdéw proj. ztacza oraz do swobodnego odczytu
stanu licznika energii elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-3 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach
ochronnych do zasilania i sterowania pracg pomp.

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy
podtaczy¢ z proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

Oswietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do os$wietlenia terenu przepompowni P-3 zaprojektowano stup
aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (slup anodowany naturalny) o wysokosci
H=6,5m. Stup zabudowa¢ na fundamencie prefabrykowanym z tabliczkg TB-1 i gniazdami
TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono lokalizacj¢ proj. stupa dla P-3. Na shupie
zabudowac¢ oprawe uliczng Magnolia S-70W z zrodtami $wiatta sodowymi z oprawka E-27.
Do os$wietlenia terenu proj. przepompowni zaprojektowano opraweg Magnolia, ktorg
zamontowaé bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia oprawy zaprojektowano wkladki
topikowe typu DOI/E14 6A. Oprawe zaprojektowano jako II klasie izolacji, o stopniu
ochronny IP66 dla cze¢sci optycznej i komory osprzetu elektronicznego, na napigcie 230VAC,
czestotliwos¢ 50Hz, przystosowana do montazu bezposredniego na stupie (D60mm),
posiadajaca oprawke porcelanowa E-27.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym zaprojektowano z poziomu sterownika zabudowanego
w szafce sterujacej, z mozliwoscig sterowania zarowno lokalnego jak 1 zdalnego.
Zaprojektowano zalgczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz zegar
astronomiczny w tablicy sterowniczej.

Od szafek sterujacych do proj. stupa o$w. zaprojektowano utozenie kabla o$wietleniowego —
YKY 3x4mm2. Stupy osw. nalezy uziemi¢. Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano
wylaczniki nadmiarowo-pradowe jednopolowe klasy S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na
projektowanych stupach zaprojektowano zastosowac wktadki topikowe typu DO1/E14 6A.

Szafa sterownicza TS

Szafke sterowniczg na terenie przepompowni P-3, nalezy przystosowac do zasilania
awaryjnego z agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez
przelacznik zasilania 1 uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekOw szafe sterujaca wyposazona w:

- szatke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach ptyty montazowe;j
1000x800 mm, IP 68.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
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pradotworczego i gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajacg jako czujniki poziomu:
sonde¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowa 4-20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H20
oraz 2 ptywaki. Plywaki 1 sonda mocowane do tancuszka ze stali kwasoodpornej
obcigzonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przelacznik obrotéw sinikéw prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwos¢ podiaczenia zewngtrznego alarmu

- posiadajaca sterownik o 26 1/O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24

VDC), (2 AL (0-10 V /4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC[1)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacj¢ z protokotem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepigé

Zaprojektowano zabudowg sterownikow, ktore zbierajg sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekow (za pomocg sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gérny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- illo$¢ przepompowanych $ciekow i przeplyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeplywomierza §ciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni r¢czny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napiecia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktory ma mozliwosci wprowadzenia n/w algorytmoéw pracy
przepompownt :
a) Praca normalna automatyczna
po osiaggnieciu zadanego poziomu sterownik zatgcza jedng pompe
pompy powinny by¢ zalaczane naprzemiennie.
sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zataczenia 1 pompy
poziom zalgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wylgcza
pompy 1 wysyta sygnat alarmu.
ptywak przepehienia zalacza wybrang przetacznikiem pompg niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysylta alarm o wlamaniu. Jezeli nastepuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i
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ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowa¢ prace pomp i na tej podstawie informowac o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.

b) Sterowanie r¢czne - praca na ptywaku gérnym (przepetnienie). Sterownik
zablokowany. Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetacznikiem. Mozliwe jest
uruchomienie wybranej pompy przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

2.1.4 Przepompownia P-4
Lokalizacja proj. przepompowni P-4
Projektowana przepompowni¢ P-4 zlokalizowano na dzialce nr 1358/6 w Otmuchowie przy
ul. Mickiewicza, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspolnych dla sieci
wodociggowych i elektrycznych).
Projekt obejmuje zasilanie przepompowni $ciekéw. Tereny przepompowni zaprojektowano
jako obszary i zabezpieczony, utwardzonym dojazdem i terenem wokoét przepompowni.
Zaprojektowano przepompowni¢ P-4 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia i
sterowanie. Cato$¢ objeta gwarancja producenta pomp, ktory musi posiadaé certyfikat ISO
9001 i ISO 14000. Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN
150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch
przepompowni i ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wigczenia w
og6lny system sterowania Uzytkownika przepompowni, ulozenie kabli zasilajacych 1
sterujacych w gotowym wykopie.

Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bgdzie jako budowla podziemna prefabrykowana w
formie zbiornika w postaci walca i podlaczony do proj. rurociagéw tlocznych. Wewnatrz
pompowni zainstalowane beda po dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) pomp
sciekowych z silnikami elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (tj.: P4 1=2,8kW,
P4 2=28kW) oraz uktadow czujnikéw poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy pompowe
dostarczane s3 fabrycznie z szafkami sterowniczymi wraz z kablami zasilajagcymi do proj.
pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi. Kable wyprowadzone beda z szatki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni. Kable te nalezy uktadaé¢ w
rurze ochronnej pomig¢dzy szatka sterownicza, a zbiornikiem przepompowni.

Zaktada sig, ze pompy moga pracowaé naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywac si¢ bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikow
pomp bedzie odbywac si¢ poprzez uklad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start, ktore
bedzie zainstalowane w uktadzie zasilania i sterowania w szafie sterowniczej. Na schematach
przedstawiono sposob podiaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Uktadanie kabli sterowniczych 1 zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni
wykona¢ zgodnie z DTR pompy i czujnikéw poziomu zwracajac uwage aby nie miaty ostrych
zataman oraz zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC
zbiornik zaopatrzony zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty
kablowe w $cianach dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomig¢dzy
przepompownig, a szafg sterujgcg wentylowana.
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Zasilanie przepompowni P4

Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/075230/2015/003R07 z dnia  04.12.2015,
wydanymi przez TD SA Oddziat w Opolu / Wydzial Przylaczen w Nysie; projektowane
zlacze kablowe ZK1-1P do zasilania przepompowni bedzie zlokalizowane na dziatce 1358/6
przy proj. szafce sterujacej przepompowni (na mapie zaznaczono lokalizacj¢ proj. ztacza).
Proj. ZK1-1P bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-0160/Otmuchow 1-Maja; ze ztacza nr
ZK2120 kablem YAKXS 4x35mm” (wg. oddzielnego opracowania). Od proj. ZK1-1P nalezy
wybudowa¢é przylacz kablowy wykonanym kablem YKY 5x10mm? do projektowanej szafy
sterujacej TS.
Wg warunkow do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni PS-4
bedzie uklad pomiarowy bezposredni zabudowany w zlaczu ZK1-1P. Uktad pomiarowy
powinien spelnia¢ wymagania okreslone w zalaczniku ,,Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi” do ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j”.
Dla zapewnienia dostepu do proj. ZK1+1P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat Nysa
nalezy tak zabudowa¢ ZK przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostgp do czesci, w ktorej
znajdowac si¢ beda podstawy rozlacznikdw proj. zlacza oraz do swobodnego odczytu stanu
licznika energii elektrycznej zabudowanego w w/w ztaczu.
Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni PS-4 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach
ochronnych do zasilania i sterowania pracg pomp.
Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.
Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom nalezy
podtaczy¢ z proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

Oswietlenie terenu przepompowni

Dla przepompowni P-4 nie przewiduje si¢ o§wietlenia zewnetrznego.

Dla sterowania o$wietlenia zewnetrznego w przyszlo$ci zaprojektowano zabudowe
sterownika w szafce sterujacej TS z mozliwoscig sterowania zaro6wno lokalnego jak i
zdalnego oraz zaprojektowano zalgczanie o$wietlenia poprzez wylacznik zmierzchowy oraz
zegar astronomiczny w tablicy sterownicze;j.

Do =zasilania o$wietlenia zaprojektowano wytaczniki nadmiarowo-pradowe jednopolowe
klasy S301B10.

Szafa sterownicza TS

Szafke sterowniczg na terenie przepompowni P-4, nalezy przystosowac do zasilania
awaryjnego z agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez
przelacznik zasilania 1 uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekOw szafe sterujaca wyposazonag w:

- szatke wykonang z poliestru zbrojona widknem szklanym o wymiarach ptyty montazowe;j
1000x800 mm, IP 66.

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotwodrczego 1 gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajacg jako czujniki poziomu:
sond¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowa 4-20 mA, zakresem 0-2 m 0-2m H20
oraz 2 ptywaki. Plywaki i sonda mocowane do tancuszka ze stali kwasoodpornej
obcigzonego od dotu

- posiadajaca przelacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przelacznik obrotéw sinikéw prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
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automatyki,

- posiadajaca mozliwos¢ podiaczenia zewngtrznego alarmu

- posiadajaca sterownik o 26 1/O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24

VDC), (2 AL (0-10 V /4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC[1)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajagcym
komunikacj¢ z protokotem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepiec

Zaprojektowano zabudowg sterownikow, ktore zbieraja sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekdéw (za pomocg sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (plywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gérny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- illo$¢ przepompowanych $ciekow 1 przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeptywomierza $ciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni r¢czny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napiecia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktory ma mozliwosci wprowadzenia n/w algorytmoéw pracy
przepompownt :

a) Praca normalna automatyczna
po osiaggni¢ciu zadanego poziomu sterownik zatgcza jedng pompe
pompy powinny by¢ zalaczane naprzemiennie.

sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wytaczenie pomp)
poziom zataczenia 1 pompy
poziom zalgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytacza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wylgcza
pompy 1 wysyta sygnat alarmu.
ptywak przepehienia zalacza wybrang przetacznikiem pompg niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetnieniu

czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyla alarm o wlamaniu. Jezeli nastepuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrol¢ poprawnosci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowa¢ prace pomp i na tej podstawie informowac o
zmniegjszeniu si¢ wydajnosci.

b) Sterowanie r¢czne - praca na ptywaku gérnym (przepetnienie). Sterownik
zablokowany. Pracuje tylko jedna pompa wybrana przetacznikiem. Mozliwe jest
uruchomienie wybranej pompy przyciskiem monostabilnym.

16



»,Budowa kanalizacji sanitarnej dla ulic: Mickiewicza, Parkowa, Kossaka, Matejki.”
PROJEKT WYKONAWCZY

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.
2.2 Roboty montazowe.

2.2.1 Wstep

Przed przystgpieniem do realizacji robdt nalezy zaznajomi¢ pracownikow z
aktualnymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z wykonaniem
przez nich prac. Przyjecie do wiadomosci tych przepisow musi by¢ przez pracownika
potwierdzone pisemnie. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na
stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnych zagrozenia zdrowia. Granice
terenu budowy nalezy oznakowac¢ za pomoca tablic ostrzegawczych. Strefy niebezpieczne, w
ktorych istnieje zagrozenie spadania z wysokoSci przedmiotow, nalezy odgrodzi¢
balustradami i oznakowac¢ w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym. Przejscia,
przejazdy 1 stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej nalezy zabezpieczy¢ daszkami
ochronnymi.
Przy pracach na wysokos$ci nalezy stosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej, w szczego6lno$ci
takie jak szelki bezpieczenstwa. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej
obowigzuje wszystkie osoby przybywajace na teren budowy. Prace zwigzane z przebudowa
istniejgcych linii elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ na polecenie pisemne, przy
wylgczeniu linii z pod napigcia z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci oraz przestrzeganiem
warunkow okreslonych przepisami BHP podczas organizacji pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych.

2.2.2 Ukladanie kabli

W ziemi proj. kable uktada¢ na posypce piaskowej 10cm na glebokosci 0,7m linig
falista z 3% zapasem dla skompensowania mozliwo$ci przesunig¢ gruntu, potem przykryc
warstwg piasku 10cm nastgpnie nasypa¢ 20 cm przesianego gruntu rodzimego utozy¢ foli¢
koloru niebieskiego i1 zasypa¢ gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu ziemi¢ ubijac
warstwami. Na kablach w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy wejsciu do zlacz
stupowych i rury ostonowych umiesci¢ trwale oznaczniki kablowe informujace o rodzaju
kabla, przebiegu 1 dtugosci trasy, wtascicielu kabla oraz roku budowy kabla. Na rysunkach
zaznaczono: tras¢ proj. kabli o§wietlenia ulic, lokalizacje proj. stupow o$wietlenia.

Projektowane kable n/n do zasilani przepompowni nalezy utozy¢ w rurach
ostonowych dwusciennych, karbowanych @ 75 (fi 75 o parametrach fi z/fiw. 75/ 63) w
zwiazku z kolidujacg projektowang infrastrukturg ciggu pieszo-drogowego (na mapie
zaznaczono lokalizacje ulozenia proj. rur ostonowych).

Przejécie pod drogami wykona¢ w wykopach otwartych, kable chroni¢ rurami
ochronnym dla uktadania w trudnych warunkach (fi 75 o parametrach fiz/fiw. 75/ 66),
W zaleznosci od przekroju kabli nalezy stosowa¢ minimalne $rednice rur
- dla kabla YKY 5x10 mm?2

- @75 mm, rura ochr. dwuscienna, karbowana na zew. i gladkg od wew. o $rednicy

zew. 75mm

- @75 mm, rurg ochronng dla uktadania w trudnych warunkach (fi zew./fi wew. 75/ 66)
Przy ukladaniu kabla nalezy zachowa¢ nastgpujace minimalne odlegtosci pionowe
projektowanego kabla z obiektami :
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- 0,5 m od nawierzchni ulic, drog, parkingow

- 0,5 m od podziemnych elementow stupa

- 0,5 m od kabli telefon. przy zblizaniu kabel uktada¢ w rurze stalowej lub r. ochr.

- 0,5 m od fundamentéw budynkoéw, ogrodzen

- 1,5 m od pni drzew
Przed wejsciem do zlaczy pozostawi¢ zapas kabla po okoto 2,5 m dla kazdych ze stron kabla.

W przypadku stwierdzenia braku miejsca zapasy te mozna wykona¢ w uktadzie
poziomym. Przed wykopami w rejonie skrzyzowan w celu rozpoznania wykona¢ recznie
poprzeczne przekopy probne. W przypadku stwierdzenia nie przewidzianego w projekcie
dodatkowego uzbrojenia, na kabel zatozy¢ rury ochronne. Ciggi drenarskie nalezy omijaé; w
przypadku ich uszkodzenia naprawi¢. Wszelkie odstgpstwa od projektowanych rozwigzan
nalezy uzgodni¢ z projektantem

2.2.3 Wykopy

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach, nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony" ,a w nocy - czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi.

Porgcze powinny by¢ umieszczone na wys. 1,1m ponad terenem i1 ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy wykona¢ pomosty o szeroko$ci dostosowanej do
intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m
dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone bariera sktadajaca si¢ z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15m 1 poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1m.

2.2.4 Skrzyzowania proj. kabli
Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi drogami.

Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem, drogami przedstawiono na
mapach sytuacyjno-wysokosciowych i profilach podtuznych kanatéw.

Projektowane kable n/n do zasilania proj. przepompowni nalezy ulozy¢ w rurach
ostonowych dwusciennych, karbowanych ® 75 (fi 75 o parametrach fiz/fiw. 75/63) w
zwigzku z kolidujacg projektowang infrastrukturg ciggu pieszo-drogowego (na mapie
zaznaczono lokalizacj¢ utozenia proj. rur ostonowych).

Przejécie pod drogami wykona¢ w wykopach otwartych, kable chroni¢ rurami
ochronnym dla uktadania w trudnych warunkach (fi 75 o parametrach fiz/fiw. 75/ 66).

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociagowymi oraz kanalizacja
sanitarng i deszczowg

W miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejgcymi
rurociaggami wodociggowymi oraz kanalizacjg sanitarng i deszczowg, roboty ziemne wykonac
bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

Na trasie projektowanych sieci wystepuja skrzyzowania z liniami energetycznymi
sieci rozdzielczej. Prowadzenie robdt w strefie niebezpiecznej zwigzanej bliskoscig linii
energetycznych wykonywa¢ zgodnie z Rozdzialem 6 ,Instalacje 1 urzadzenia
elektroenergetyczne” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).
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Skrzyzowania z kablem energetycznym niskiego napigcia, w miejscu kolizji nalezy
zamontowac¢ rur¢ ochronng na przewodzie elektrycznym, o minimalnej dlugosci rownej
szeroko$ci wykopu powigkszonej o Im.

W miejscu kolizji roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu
z TD SA i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu.

Przy realizacji i odbiorze uwzgledni¢ warunki uzgodnien branzowych zatgczonych do
niniejszego opracowania.

2.2.5 Montaz fundamentéw, stupow, wysiegnikow opraw

Zabudowa o$wietlenia do o§wietlenia przepompowni.

Przed przystapieniem do montazu fundamentu stupa w wykopie, nalezy sprawdzié
jego stan 1 w razie stwierdzenia wady, nalezy ja wyeliminowaé. Stup ustawia¢ za pomoca
zurawia. Podczas posadowienia stupa nalezy zachowac ostrozno$é, aby nie spowodowac ich
zniszczenia. W celu prawidtowego posadowienia stupéw nalezy je postawi¢ na betonowym
prefabrykowanym fundamencie, zgodnie z wczesniejszym opisem. Odchytka prawidlowo
posadowionego stupa od pionu nie powinna przekracza¢ 0,001 wysokosci stupa.

Montaz oprawy na wysiegniku lub bezposrednio na stupie nalezy wykonywaé przy
pomocy samochodu z balkonem (podnosnika). Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu w wysiggnik przewodow zasilajacych o przekroju zyly nie mniejszym jak 2,5
mm?2.

Nalezy zachowa¢ prawidtowo$¢ barw przewoddw tzn.

- zielono — z6tty - przewdd ochronny

- niebieski — przewdd neutralny

- czarny — przewod pradowy.

Przewody nalezy podlaczy¢ z jednej strony pod oprawe z drugiej strony: pradowy pod
bezpiecznik, neutralny pod przewod neutralny linii, ochronny do uziemionego zacisku
ochronnego stupa. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami typu D01 6A montowanymi
w ztaczach slupowych (tabliczek bezpiecznikowych).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Zgodnie z uzgodnieniami do oswietlenia terenu przepompowni (P-1, P-2, P-3)
zaprojektowano stup aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (stup anodowany
naturalny) o wysoko$ci H=6,5m Shup zabudowa¢ na fundamentach B-60 z tabliczkami TB-1
i gniazdami TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono lokalizacj¢ proj. stupa dla kazdej z w/w
przepompowni. Na slupie zabudowaé oprawe uliczng Magnolia S-70W z zrodtem $wiatta
sodowym z oprawka E-27. Oprawe zamontowaé bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia
oprawy na projektowanym stupie zastosowaé¢ wkladki topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawe
wykona¢ w II klasie izolacji, o stopniu ochronny IP66 dla czesci optycznej i komory osprzetu
elektronicznego, na napigcie 230VAC, czestotliwo$¢ 50Hz, przystosowang do montazu
bezposredniego na stupie (@60mm), posiadajaca oprawke porcelanowa E-27.

Sterowanie o§wietleniem zewngtrznym powinno odbywac si¢ z poziomu sterownika z
szafki sterujacej TS, umozliwia¢ sterowanie zardéwno lokalne jak i zdalne. Nalezy zastosowaé
do zalaczania poprzez wytacznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny.

Od szafki serujacej do proj. stupa osw. nalezy utozy¢ kabel oswietleniowy — YKY

3x4mm?2 . Stup o$w. nalezy uziemié. Proj. obwod zasilania o$wietlenia terenu (o mocy 70W)
nalezy zabezpieczy¢ jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym klasy
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S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na projektowanym stupie zastosowa¢ wkladki topikowe
typu DO1/E14 6A.

2.2.6 Montaz zlacz kablowych

Montaz szafy sterujacej TS.

Po ustawieniu i wypoziomowaniu obudowy nalezy zasypa¢ postawe fundamentu
warstwa suchego betonu oraz obsypac boki 1 tyl ztacza rodzimym gruntem. Po utozeniu i
podiaczeniu kabli oraz zamontowaniu przednich oston fundamentéw nalezy powtdrnie
wypoziomowa¢ obudowe i1 zasypac¢ przednia czg$¢ fundamentu do wysokosci zaznaczonej na
fundamencie. Po zasypaniu na zewnatrz nalezy zasypa¢ wngtrze fundamentu gruntem
rodzimym do wysoko$ci 0,2 m ponizej poziomu gruntu. Pozostatg cze$¢ zasypac piaskiem nie
przekraczajac poziomu zasypania zewnetrznego.

2.2.7 Uziemienie ochronne

Dla proj. stupa oswietleniowego nalezy utozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn
25x4 mm2 uktadany we wspolnym wykopie z kablem na glebokosci ponizej 10 cm od
uktadanego kabla.

Ze ztacza nalezy wyprowadzi¢ odgatezienia z bednarki FeZn 25x4 mm?2 .

Dla proj. przepompowni nalezy ulozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4
mm?2 uktadany we wspdlnym wykopie z kablem na glgbokosci ponizej 10 cm od uktadanych
kabli.

Uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm2 nalezy utozy¢ wokoét ogrodzenia
przepompowni. Do uziomu nalezy podtaczy¢ wszystkie metaliczne elementy przepompowni.

Uziom ochronny nalezy wykona¢ z uziomu pionowego i bednarki FeZn 25 x 4 mm,
ktory polaczy¢ z szyna ,,PEN” w zlaczu.

Uziom pionowy wykona¢ ze stali profilowanej miedziowanej o dlugosci min. 3 m ,
ktory polaczy¢ z uziomem ochronnym i z szyng PE w zlaczu ZK. Uziomy pionowe nalezy
pograza¢ w gruncie w taki sposob , aby ich najnizsza czg$¢ byla umieszczona na glgbokosci
nie mniejszej niz 3m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu.

Bednarke z odgalezieniem nalezy spawac i zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym i
smarem. Warto$¢ uziomu kazdego zlacza nie moze przekracza¢ 30 Q.

2.2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne
Nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR. Malowanie winno by¢ wykonane
dwukrotnie . malowaniu podlegaja wszystkie metalowe czg¢$ci niezabezpieczone. Przewody
uziemiajace na wysokosci 20 cm nad terenem i 30 cm w glab gruntu - dwukrotne malowanie
lakierem asfaltowym. Miejsce spawoéw uziomow 1 przewodow uziemiajacych nalezy po
wykonaniu spawow oczys$ci¢ pomalowa¢ 2 krotnie lakierem asfaltowym i owingé¢ 3 krotnie
tasma smotowg izolacyjng

2.2.9 Montaz i proby wstepne instalacji elektrycznej

Zakres czynno$ci wykonawczych podczas odbioru okreslonych w normie PN-93/E-
05009/61 w warunkach technicznych wykonania i odbioru tom V instalacje elektryczne
PBUE, PEUE, BHP.

W publikacjach tych okreslono wymagania dot. organizacji oraz zakres odbioru i
przekazywania instalacji elektrycznych.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidlowo przez wykwalifikowany personel
wlasciwych zastosowaniem wilasciwych materialow. Parametry techniczne wyposazenia nie
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powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu. Tablice rozdzielcza jednoznacznie opisaé
zgodnie z PN-90/E-05023.

Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przy oddaniu jej do
eksploatacji w celu potwierdzenia zgodnos$ci wykonania z wymogami PN-93/E-05009/61..
Odbidér wykonanej instalacji stanowia nastgpujace czynnosci:

0 ogledziny,

0 odbiory robot miedzyoperacyjne, czeSciowy i koncowy,

0 przekazanie do eksploatacji,

O odbiory dokonuje komisja zlozona z przedstawicieli wykonawcy inwestora
oraz odpowiednich rzeczoznawcow.

Uwaga

Wszystkie urzadzenia 1 aparaty elektryczne musza posiadaé atest 1 $§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z
prawem budowlanym.

2.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed dotykiem posrednim zastosowal szybkie samoczynne
wytaczenie w uktadzie TN-S. W tym celu cz¢sci przewodzace dostepnych instalacji nalezy
przytaczy¢ do uziemionego punktu neutralnego w uktadzie PEN sieci na przewody : ochronny
( PE) 1 neutralny ( N) dokona¢ w zabezpieczeniu gldéwnym, miejsce rozdzielenia nalezy
uziemié. Po rozdzieleniu przewodow nie wolno stosowaé przewodow PEN. Przylaczeniu do
przewoddw ochronnych podlegaja przede wszystkim: podigczenia metaliczne z konstrukcja
podstaw bezpiecznikowych, konstrukcja tablic , styki ochronne gniazd wtykowych , metalowe
obudowy urzadzen itp. Ochron¢ przed porazeniem pragdem nalezy wykona¢ zgodnie z normg
N SEP-E-001 sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako $rodek dodatkowej ochrony przewidziano samoczynne wylgczenie zasilania uktad
sieciowy TN-C. W kazdej latarni dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja stup,
wysiegnik z oprawg i tabliczka bezpiecznikowe- zaciskowa. Elementy zwigzane z ochrong
dodatkowa porazen uwzgledniono w konstrukcji stupa kazdy z nich wyposazony w zacisk
ochrony we wnece bezpiecznikowej. Nalezy polaczy¢ zacisk PEN na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej z zaciskiem ochronnym stupa. Zacisk ochronny nalezy uziemic¢
za pomocg bednarki FeZn 25x4 i uziomu FeZn 25 x4 mm2 . Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ 30 Q, nalezy wykorzystywac istniejace naturalne uziemienie lub budowaé
sztuczne wg schematu ideowego

Przylaczeniu do przewoddéw ochronnych podlegaja przede wszystkim: podlaczenia
metaliczne z konstrukcjg podstaw bezpiecznikowych, konstrukcje tablic gléwnych, styki
ochronne gniazd wtykowych, metalowe obudowy urzadzen itp.

2.4 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Zakres robot.

a/ Roboty ziemne — wykopy reczne 1 mechaniczne pod kable, uktadnie kabli 0,4 kV.
b/ zabudowa uktadu zasilania i sterowania

¢/ posadowienie stupa o§wietlenia terenu 1 kabli zasilajacych w/w stup.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
a/ Budynki gospodarcze.
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b/ Sieci uzbrojenia technicznego:
* Elektroenergetyczna linie kablowe 0,4 kV
» wodociggowa,
» kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej,
* sie¢ teletechniczna napowietrzna
¢/ Drogi:
* gminna
* powiatowa

Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie.

a/ sie¢ elektroenergetyczna

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot.

a/ Porazenie pradem elektrycznym — podczas prac wykonywanych pod napigciem,
czesciowo pod napigciem lub w strefie wystgpowania napi¢cia — duzy stopien zagrozenia.

b/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotem ci¢zkim — przy zaladunku i roztadunkéw
bebnoéw kablowych, przy rozciaganiu kabli z bebnow — duzy stopien zagrozenia.

¢/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotem cigzkim — przy zatadunku i roztadunkow stupa
o$w. — duzy stopien zagrozenia.

d/ Najechania sprzetem cigzkim — przy zaladunku i1 roztadunku bebnow kablowych, w
trakcie wykonywania robot ziemnych — §redni stopien zagrozenia

e/ Wypadki komunikacyjne — podczas wykonywania wszelkich robot w pasach drogowych:
- matly stopien zagrozenia w pasie drogi gminnej,

t/ Zagrozenie pozarowe — §rednie

g/ Zagrozenie wybuchem — $rednie.

Instruktaz pracownikow dla robot szczegdlnie niebezpiecznych.

a/ $rodki techniczne:

- konieczno$¢ stosowania atestowanego sprzgtu ochronnego (przeciwpozarowego), ubran
roboczych i ochronnych, helméw ochronnych,

- konieczno$¢ stosowania sprawnych, sprawdzonych technicznie i dopuszczonych do
eksploatacji maszyn, urzadzen i narzg¢dzi,

- konieczno$¢ stosowania dodatkowych srodkéw technicznych (barierki, ogrodzenia,
podpory, odciagi, szalunki) wynikajacych z warunkow bezpieczenstwa dla specyfiki
danej pracy.

b/ Srodki organizacyjne:

- przeszkolenie na stanowisku pracy,

- wazne zaswiadczenie lekarskie, kwalifikacyjne, przy urzadzeniach elektrycznych,
przy sprzecie specjalizacyjnym,

- wykonywanie prac pod nadzorem,

- wlasciwe zabezpieczenie miejsca pracy,

- obstuga maszyn, urzadzen, sprzed specjalistycznego przez osoby przeszkolone i
uprawnione,

- wyposazenie przez pracownikow sprawny 1 sprawdzony sprzet ochronny, ochrony
osobistej, inny konieczny przy danych warunkach pracy,

- prowadzenie budowy w sposob okreslony przepisami, normami, instrukcjami,
harmonogramy, itp.,

- wlasciwe oznakowanie miejsc pracy, szczegdlnie przy robotach prowadzonych w
pasach drogowych oraz przy mozliwos$ci dostgpu 0sob postronnych,

- stosowanie §rodkow propagandy wzrokowej, np. tablic ostrzegawczych,
informacyjnych.

22



»,Budowa kanalizacji sanitarnej dla ulic: Mickiewicza, Parkowa, Kossaka, Matejki.”
PROJEKT WYKONAWCZY

- granice terenu budowy nalezy oznakowac¢ za pomocg tablic ostrzegawczych.

2.5 Uwagi konicowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, wszystkie odstepstwa
uzgodni¢ z projektantem i1 inspektorem nadzoru. Trase¢ kabli wytyczy¢ w terenie
obsluga geodezyjna. Nastepnie wykonaé pomiar powykonawczy. Projektowane roboty
wykona¢ zgodnie z wymogami normy NSEp-E-004 ,FElektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa" (norma SEP).

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, wykona¢ pomiary: rezystancji
przewodow, kabli, rezystancji uziemienia, a z chwilg zalaczenie pod napigcie -
skuteczno$ci samoczynnego wylgczenia zasilania. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi PBUE, normami, katalogami i niniejszym opracowaniem.

2.6 Obliczenia.

Doboru typu przewodéw i ich przekroju dokonano w oparciu o zarzadzanie Nr 20
MGIE z dnia 17.07.1974r norm¢ PN-57/E-05022 ze wzglgedu na dopuszczalny spadek
napigcia i skutecznos$¢ zerowania.
Norma SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napig¢cia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".
PN-55/E-05021 — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
PN-IEC 60364-4-41:2009 - Sprawdzenie skutecznosci ochronny przed porazeniem pragdem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:2010 - Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow z uwagi na
obcigzalno$¢ pradowa i spadek napigcia.

2.6.1 Obliczenia dla PS-1

OBLICZENIA MOCY

P,si= 1,8 kW I,,=3A -> Zabezpieczenic w TS 16A gG

P,1=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczeniec w TS 16A Gg
P,,=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczeniec w TB-1 osw. 6A Gg

ZK 2-2P =4 kW
I.hi=7A -> Zabezpieczenie w ZK dlaTS 25 A gG

Obliczenia dla P-1
3
| = Bx10 5
V3 xU x cos @

OBLICZENIE ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN
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Dobor przekrojow dokonano o normy obcigzen, spadki napigé, kategori¢ pomieszczen i sposobu
uktadania przewodow.

YKY 5x10 mm® - Id = 60,0 A; YKY4x35mm® -Id=80 A;

, YKY 5x6 mm® -1d=43,0 A, YKY 5x4 mm’ - Id = 34,0 A,YKY 3x2,5mm2 —Id =25 A

Rt=0,0162 Q X t=0,0469 Q

LO-O =150m , L()_] :95111, L1 :51’11, L2_1 :16111, L3_1 =6m
Ro.0=2x Ro.ox L 9.0 =2x0,238x0,15=0,0714 Q
Ro.1=2x Rox L ¢.; =2x0,238x0,095=0,0452 Q
R;=2x Rix L | =2x1,818x0,005=0,0181 Q

R2_1 =2x R2_1X L 2.2 :2X2,97X0,016:0,0950 Q

Rs. = 2x Rsx L 3., =2x4,46x0,006=0,0535 Q

Rs»= 2x R3x L 5, =2x7,28x0,006=0,0873 Q

Xo-0=2x0,08x L o0 =2x0,08x0,15= 0,024 Q
Xo-1=2x0,08x L ¢.; =2x0,08x0,095=0,0152 Q

(1) - Ro =Rt+Roo+Ro; + R, =0,1509 Q,

X()_l = XH‘XO_O +X0_1 = 0,0861 Q,

Z7,=0,1737 Q,
(2-1) - Ry =R;+R,;=0,2459 Q, X, =10,0861 Q, Z,,=0,2605 Q,
(3-1) - R3,;=R;+R;,=0,2044 Q, X, =0,0861 Q, Z;,=0,2217 Q,
(3-2) - R3_1_2 = R3_1 +R3_2: 0,2917 Q, Xz = 0,0861 Q, Z3_2 :0,3041 Q,

z =JRP+(Xx

ZWARCIE W PUNKCIE ..(1)”

Z,=0,1737Q Ige,p=25A k=125 K=39

kgxIgxKxZg <230V

1,25x25x3,9x0,1737=21,16 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(2-1)”

7,=0,2605Q Ig,, =16 A k=125 K=10

ksxIgxKxZg <230V

1,25 x 16 x10 x 0,2605= 52,1 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,(3-1)”

Z51=02217Q Ige,=10A kg=1,25 K=39

kgxIgxKxZg <230V

1,25x 10x3,9x 0,2217=21,17 V <230V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(3-2)”

75,=0,3041 Q Ig,=6A k=125 K=10

ksxIgxKxZg <230V

1,25 x 6 x10x 0,3041= 22,8V <230V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku napiecia (obliczenia dla najdalszego odcinka oswietlenia)
Pso=5kW L=245m s=120 Al. U=400 V

PS—(Z—]) =5 kW L=5m s=10 Cu. U=400V

Ps02)=5kW L=15m s=6 Cu. U=400V

Ps3.1)=0,07kW L=6m s=4 Cu. U=230V

Ps32)=0,07kW L=6m s=2,5 Cu. U=230V
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2.6.2

P.xL x10°
AU, = ————— dla obw. 3 fazowych
AxsxU
2xP,x L x10°
AU, = —————— dla obw. 1-fazowego
AxsxU

AU=0,17= 0,17 % < 3%

AUl_(z_l): 0,17“’0,022 0,19 % < 3%

AU, 3= 0,17+0,01+0,01= 0,19 % < 3%

Spadki napigcia nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci

Obliczenia dla PS-2

OBLICZENIA MOCY

P,si= 1,8 kW I,.51=3A -> Zabezpieczenie w TS 16A gG

P,,=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczenie w TS 16A Gg
P,1=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczenic w TB-1 o$w. 6A Gg

ZK 1-1P =4 kW
I.,=7A -> Zabezpieczenic w ZK dlaTS 20A gG

Obliczenia dla P-2
3
| o Bx100 5
V3 xU xcos )

OBLICZENIE ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN

Dobor przekrojow dokonano o normy obcigzen, spadki napigc¢, kategori¢ pomieszczen i sposobu
uktadania przewodow.

YKY 5x10 mm? - 1d = 60,0 A; YKY4x35mm? -1d=80 A
,YKY 5x6 mm? -1d=43,0 A, YKY 5x4 mm® - I1d = 34,0 A,YKY 3x2,5mm2 -Id = 25 A

Rt=0,0051 Q X t=0,0192 Q

LO-O =35m ) L()_] =350m, L1_2 :40111, L] :511’1, L2_1 :161’11, L3_1 =6m , L3_2 =6m
Ro.0=2x Roox L ¢ =2x0,238x0,035=0,0166 Q

Ro.1=2x Ry 1x L .1 =2x0,408x0,35=0,2856 Q

Ri,=2x Ri5x L 1, =2x0,816x0,04=0,0658 Q

R;=2x Rjx L | =2x1,818x0,005=0,0181 Q

Ry =2x Ry x L 5, =2x2,97x0,016=0,0950 Q

R;.1= 2x R3x L 5,1 =2x4,46x0,006=0,0535 Q

R3,= 2x Rsx L 3, =2x7,28x0,006=0,0873 Q

Xo-0=2x 0,08x L o9 =2x0,08x0,075= 0,012 Q
Xo-1=2x0,3x L .1 =2x0,3x0,3=0,21 Q

(2) - R()_1 = Rt+R0_0 +R()_1 +R1_2 + R1 :0,3731 Q,
Xg_l = XH‘X()_O +X0_1 = 0,2412 Q,
Z,=0,4442 Q,
(2-1) - Ry =R +R»;=0,4681 Q, X,=0,2412Q, Z,,=0,5265 Q,
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(3-1) - R3;=R;+R;,=0,4266 Q, X,=0,2412Q, Z;,=0,4900 Q,
(3-2) - R312=R3,+R3,=0,5139Q, X,=0,2412Q, Z;,=0,5676 Q,

z =R F+(xF

ZWARCIE W PUNKCIE ,(1)”

7,=0,4442 Q Ipe,, =20 A k=125 K=39

ksxIgxKxZg <230V

1,25 x 20 x3,9 x 0,4442=4337 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(2-1)”

Z,=0,5265Q Ipe,, =16 A kg=1,25 K=10

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 16 x10 x 0,5265=105,3 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(3-1)”

Z31=0,4900 Q I, =10A kg=125 K=3,9

ksxIgxKxZg <230V

1,25 x 10 x3,9 x 0,4900=23,88 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(3-2)”

Z5,=0,5676 Q I, =6A k=125 K=10

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 6 x10 x 0,5676= 42,57V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku napiecia (obliczenia dla najdalszego odcinka o$wietlenia)
Pso=5kW L=35m s=120 Al. U=400V

Ps.=5kW L=350m s=70 Al. U=400V

Ps»,=5kW L=40m s=35 Al. U=400V

Pso=5kW L=5m s=10 Cu. U=400V

PS_(2_2) =5kW L=15m s=6 Cu. U=400V

Ps3.1)=0,07kW L=6m s=4 Cu. U=230V

Ps32)=0,07kW L=6m s=2,5 Cu. U=230V

AU PSXLXIOS dla obw. 3 f h

= ————— dla obw. 3 fazowyc

' AxsxU? e
2xP, x L x10°

U, =—————— dlaobw. 1-fazowego
AxsxU

AU,=0,02+ 0,43+0,09= 0,54 % < 3%
AU, o.1= 0,54+0,02= 0,56 % < 3%
AUl_(z_z): 0,54+0,1: 0,64 % < 3%
AUl_(3): 0,64+0,01: 0,65 % < 3%

Spadki napigcia nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci

2.6.3 Obliczenia dla PS-3

OBLICZENIA MOCY

P,si= 1,8 kW I,,=3A -> Zabezpieczenic w TS 16A gG
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P,1=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczeniec w TS 16A Gg
P,1=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczenic w TB-1 osw. 6A Gg

ZK 1-1P =4 kW
I.h=7A -> Zabezpieczenic w ZK dlaTS 20 A gG

Obliczenia dla P-3
P, x 10° B
V3 xU x cos @

n

3A

OBLICZENIE ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN

Dobor przekrojow dokonano o normy obcigzen, spadki napi¢é, kategori¢ pomieszczen i sposobu
uktadania przewodow.

YKY 5x10 mm’ - Id = 60,0 A; YKY4x35mm® -1d=80 A;

, YKY 5x6 mm® -1d=43,0 A, YKY 5x4 mm’ - Id =34,0 A,YKY 3x2,5mm2 —Id =25 A

Rt=10,0162 Q X t=0,0469 Q

L()_() =60m , LO—l :2401'1'1, L1_2 :3511'1, L1 =5m, L2—l =16m, L3_1 =6m , L3_2 =6m
Ro.0=2x R ox L .0 =2x0,238x0,06=0,02885 Q

Ro.1=2x Ro.;x L o.; =2x%0,571x0,24=0,2740 Q

Ri,=2x Ri5x L 1, =2x0,816x0,04=0,0652 Q

R;=2x Rix L | =2x1,818x0,005=0,0181 Q

R2_1 =2x R2_1X L 2.2 :2X2,97X0,016:0,0950 Q

R;.1 = 2x R3x L 5. =2x4,46x0,006=0,0535 Q

R3,= 2x R3x L 3, =2x7,28x0,006=0,0873 Q

Xo-0=2x0,08x L .0 =2x0,08x0,1= 0,016 Q
Xo-1=2x0,3x L o, =2x0,3x0,24=0,144 Q

(3) - R()_] = RH‘R()_O +R0_1 +R1_2 + R] :0,4023 Q,

X()_l = XH‘XO_O +X0_1 = 0,2069 Q,

7,=0,4523 Q,
(2-1) - Ry =R ¥R, =0,4973 Q, X, =10,2069 Q, Z,,=0,5386 Q,
(3-1) - R3,;=R;+R;,=0,4558 Q, X, =10,2069 Q, Z;,=0,5005 Q,
(3-2) - R3_1_2 = R3_1 +R3_2 = 0,5431 Q, Xz = 0,2069 Q, Z3_2 :0,5811 Q,

Z =R} +(x f

ZWARCIE W PUNKCIE .,(1)”

Z,=04523Q Ipe,, =20A kg=1,25 K=39

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 20 x3,9 x 0,4523=44,09 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(2-1)”

7,=0,5386 Q Ig.,,=16A kg=1,25 K=10

ksxIgxKxZg <230V

1,25x 16 x10 x 0,5386= 107,72 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,(3-1)”

Z5,=0,5005Q Ig.,,=10A kg=1,25 K=39

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 10 x3,9 x 0,5005=24,39 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione
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ZWARCIE W PUNKCIE ..(3-2)”

Z:,=0,5811Q I, =6A k=125 K=10

kgxIgxKxZg <230V

1,25x 6 x10x 0,5811=116,22V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku napiecia (obliczenia dla najdalszego odcinka o$wietlenia)
Pso=5kW L=60m s=120 Al U=400V

Ps..=5kW L=240m s=50 Al. U=400V

Ps»,=5kW L=40m s=35 Al. U=400V

PS—(Z—]) =5kW L=5m s=10 Cu. U=400 V

Ps02)=5kW L=15m s=6 Cu. U=400V

Ps3.1)=0,07kW L=6m s=4 Cu. U=230V

Ps32)=0,07kW L=6m s=2,5 Cu. U=230V

AU —PSXLXIOS dla obw. 3 f: h
' T exU? a obw. 3 fazowyc

_2xPoxL x10°
~ AxsxU?

) dla obw. 1-fazowego

AU,=0,04+ 0,41+0,09= 0,54 % < 3%

AUl_(g_l): 0,54+0,02: 0,56% <3%

AU].(z_z): 0,54"‘0,12 0,64 % < 3%

AUl_(3): 0,64+0,01: 0,65 % < 3%

Spadki napigcia nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci

2.6.4 Obliczenia dla PS-4

OBLICZENIA MOCY

P,si=2,8 kW I,5,=4,3A -> Zabezpieczeniec w TS 16A gG

P,1=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczeniec w TS 16A Gg
P,1=0,07 kW I,,=0,35A -> Zabezpieczenic w TB-1 osw. 6A Gg

ZK 1-1P =5,6 kW
I.,=3,3A -> Zabezpieczenie w ZK dlaTS 20A gG

Obliczenia dla P-4
| - P, x 10°

X _43A
" 3xU xcosg

OBLICZENIE ZADZIAYL ANIA ZABEZPIECZEN

Dobor przekrojow dokonano o normy obcigzen, spadki napigé¢, kategori¢ pomieszczen i sposobu
uktadania przewodow.

YKY 5x10 mm® - Id = 60,0 A; YKY4x35mm® -Id=80 A;

, YKY 5x6 mm’ -1d=43,0 A, YKY 5x4 mm’ - Id = 34,0 A,YKY 3x2,5mm2 -Id = 25 A

Rt=0,0051 Q X t=0,0192 Q
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L()_() =40m , L0_1 :1401’11, L1_2 =45m, Ll =5m, L2_1 :1611’1, L3_1 =6m , L3_2 =6m
RO—O =2x R()_()X L 0-0 :2X0,23 8X(0,04+0,045):0,0404 Q

Ro.1=2x Rox L .1 =2x0,571x0,14=0,2284 Q

R1_2: 2x R1_2X L 1-2 :2X0,816X0,095:0,1554 Q

R;=2x Rix L { =2x1,818x0,005=0,0181 Q

Ro.1=2x Ry x L 5, =2x2,97x0,016=0,0950 Q

Xo-0=2x 0,08x L .0 =2x0,08x0,18= 0,0288 Q
Xo.1=2x 0,3x L o.; =2x0,3x0,3=0,084 Q

(4) - R()_1 = Rt+R0_0 +R()_1 +R1_2 + R1 :0,4474 Q,
Xg_l = XH‘X()_O +X0_1 = 0,132 Q,
Z,=0,4664 Q,
(2-1) - Ry =R;+R,;,=0,5424 Q, X,=0,132Q, Z,,=0,5582Q,

z =|RF+(x}

ZWARCIE W PUNKCIE ..(1)”

Z,=0,4664 Q Ige,,=20A k=125 K=3,9

kBXIBXKXZB 5230\]

1,25 x 20 x3,9 x 0,4664= 45,47V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ..(2-1)”

Z,=0,5582Q Ip,, =16 A kg=1,25 K=10

ksxIgxKxZg <230V

1,25x 16 x10 x 0,5582=111,64 V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku napiecia (obliczenia dla najdalszego odcinka oswietlenia)
Pso=5kW L=85m s=120 Al. U=400 V

Ps.i=5kW L=140m s=50 Al. U=400V

Ps,=5kW L=95m s=35 Al. U=400V

PS—(Z—I) =5kW L=5m s=10 Cu. U=400V

Ps_(z_z) =5kW L=15m s=6 Cu. U=400 V

_PxL x10°

AU, = dla obw. 3 fazowych
: AxsxU? Al

AU;=0,06+ 0,24+0,24= 0,54 % < 3%
AUl_(z_l): 0,54+0,02: 0,56 % < 3%

Spadki napigcia nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci
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2.7 Zestawienie materialow

TABELA NR 1: Zestawienie materiatow podstawowe.

Lp. | Nazwa materiatu Jednostka llos¢
miary

1 kabel YKY 5x10mm?2 m 24
2 r. ochronna karbowana fi75 m 80
3 kabel YKY 3x4mm?2 m 18
4 kabel YDY 3x2,5mm?2 m 21
5 Stup 6,5 m szt. 3
6 Oprawa 70W szt. 3
7 Tablica TB-1 +obudowa IP66 szt. 3
8 Bednarka FeZn 4x25mm m 80
9 r. ochronna karbowana fi50 m 12
10 | Bezpiecznik S-303-25A szt. 1
11 | Bezpiecznik S-303-20A szt. 3
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