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CZESC OPISOWA

1. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU
BUDOWLANEGO ORAZ JEGO CHARAKTERYSTYCZNE
PARAMETRY TECHNICZNE

Cel przedsiewzigcia: Przedsiewzigcie bedace przedmiotem niniejszego opracowania ma na
celu uzbrojenie terenu miejscowosci Otmuchéw w gminie Otmuchéw w kanalizacje sanitarng
umozliwiajacg odbior SciekoOw sanitarnych z posesji 1 przetransportowanie S$ciekow do
oczyszczalni w Otmuchowie.
Przedmiot opracowania: projekt wykonawczy branzy elektrycznej stanowiacy element
projektu budowlanego ,,Budowa kanalizacji sanitarnej dla ulic Warszawska, Reja i Prusa”
Planowane przedsiewzigcie inwestycyjne bedace przedmiotem opracowania projektu
wykonawczego zasilania przepompowni P1:

— zasilaniem energetycznym proj. przepompowni P1,

Rodzaj opracowania: opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektryczne;.
Lokalizacja obszaru objetego przedmiotowym opracowaniem: wojewddztwo opolskie, powiat
nyski, gmina Otmuchow, miejscowo$¢ Otmuchow.
Obowiazujagcy dla zakresu przedsigwzigcia objetego opracowaniem miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego:

— miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego uchwalony w dniu 27.06.2008r.

przez Rade Miejska w Otmuchowie, Uchwata XVI1/125/2008

Zakres rzeczowy inwestycji stanowigcy przedmiot niniejszego opracowania:

- budowa linii kablowych n/n do zasilania proj. przepompowni: P-1: 5 mb; budowa
osSwietlenia terenu przepompowni, wykonanie uziemienia ochronnego, ochrona
przeciwporazeniowa, zabudowa rur ochronnych przy skrzyzowaniach proj. kabla n/n z innymi
urzadzeniami proj. infrastruktury drogowe;j

2.  ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-
INSTALACYJNE

Zakres inwestycji obejmuje
zasilanie proj. przepompowni — zaprojektowano linie kablowe: Sm mb,
- zaprojektowano jako zabezpieczenie proj. kabli - rurami ostonowymi @ 75, @ 50 ,
- montaz uziemienia ochronnego,
- zaprojektowano latarni¢ o§wietlenia ulicznego wraz z oprawa na terenie
przepompowni -1 szt.

2.1 Zasilanie proj. przepompowni P1

2.1.1 Lokalizacja proj. przepompowni
Projektowang przepompowni¢ P-1 zlokalizowano na dzialce nr 592 w Otmuchowie
przy ul. Warszawskiej, w miejscu wskazanym na planach sytuacyjnych (wspolnych dla sieci
wodociggowych 1 elektrycznych).
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Projekt obejmuje zasilanie przepompowni $ciekow. Tereny przepompowni
zaprojektowano jako obszary wydzielony i1 zabezpieczony ogrodzeniem, os$wietlony z
utwardzonym dojazdem i terenem wokot przepompowni w ramach ogrodzenia.

Zaprojektowano przepompowni¢ P-1 jako wyroby kompletne — obudowa, technologia
1 sterowanie. Calo$¢ objeta gwarancja producenta pomp, ktory musi posiadaé certyfikat ISO
9001 1 ISO 14000. Wentylacj¢ przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN
150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch
przepompowni i ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wigczenia w
ogblny system sterowania Uzytkownika przepompowni, ulozenie kabli zasilajacych i
sterujacych w gotowym wykopie.

2.1.2 Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna
prefabrykowana w formie zbiornika w postaci walca 1 podtaczony do proj. rurociggdow
tlocznych. Wewnatrz pompowni zainstalowane bgda po dwa zestawy, (podstawowy +
rezerwowy) pomp S$ciekowych z silnikami elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1, P2 (.
P1_1=4kW, P1 2=4kW) oraz ukladéw czujnikéw poziomu cieczy w zbiornikach. Zestawy
pompowe dostarczane sg fabrycznie z szafkami sterowniczymi wraz z kablami zasilajagcymi
do proj. pomp, silnikow oraz kablami sterowniczymi. Kable wyprowadzone beda z szafeki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika pompowni. Kable te nalezy uktada¢ w
rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg, a zbiornikiem przepompowni.

Zaktada si¢, ze pompy moga pracowac naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywac si¢
bedzie selektywnie poprzez wykorzystanie urzadzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem
silnikéw pomp bedzie odbywac si¢ poprzez uktad kontroli predkosci w urzadzeniu soft-start,
ktore bedzie zainstalowane w ukltadzie zasilania 1 sterowania w szafie sterowniczej. Na
schematach przedstawiono sposob podtaczenia urzadzen.

Nie przewiduje si¢ jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Uktadanie kabli sterowniczych i zasilajacych pompy, silniki w studzience pompowni
wykona¢ zgodnie z DTR pompy i czujnikdw poziomu zwracajgc uwage aby nie mialy ostrych
zataman oraz zeby nie mogly by¢ wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przejs¢ PVC
zbiornik zaopatrzony zostal w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty
kablowe w S$cianach dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomig¢dzy
przepompownig, a szafg sterujgcg wentylowana.

2.1.3 Zasilanie przepompowni P1

Zgodnie z wuzgodnieniami nr: WP/066446/2015/003R07 z dnia  06.11.2015,
wydanymi przez TD SA Oddziat w Opolu / Wydziat Przytagczen w Nysie; projektowane
zlacze kablowe ZKle-1P do zasilania przepompowni bedzie zlokalizowane przy granicy
dziatek 592 1 664 w poblizy stupa 1814 (na mapie zaznaczono lokalizacj¢ proj. zlacza). Pro;j.
ZK le-1P bedzie zasilane ze stacji TR SN/nN 8-0406/Otmuchéw Reja; od stupa nr 1814
kablem YAKXS 4x35mm2 (wg. oddzielnego opracowania). Od proj. ZKle-1P nalezy
wybudowac przytacz kablowy wykonanym kablem YKY 5x10mm2 do projektowanej szafy
sterujacej TSI.

Wg warunkoéw do rozliczania poboru energii elektrycznej dla zasilania przepompowni
PS-1 bedzie uklad pomiarowy bezposredni zabudowany w zlagczu ZKle-1P. Uktad
pomiarowy powinien spetnia¢é wymagania okreslone w zalaczniku ,,Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego 1 zarzadzanie ograniczeniami systemowymi” do ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j”.

Dla zapewnienia dostgpu do proj. ZK1e+P dla stuzb eksploatacyjnych TD SA/Oddziat
Nysa nalezy tak zabudowac ogrodzenie przy TS, aby umozliwi¢ swobodny dostep do czesci,

5
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w ktorej znajdowa¢ si¢ beda podstawy roztgcznikdw proj. ztacza oraz do swobodnego
odczytu stanu licznika energii elektrycznej zabudowanego w w/w zlaczu.
Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni P-1 nalezy wyprowadzi¢ kable w rurach
ochronnych do zasilania i1 sterowania pracg pomp.

Proj. kabel w ziemi utozy¢ w rurze ochronnej @ 75.

Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowniczej pompowni. Proj. uziom
nalezy podlaczy¢ z proj. siecig uziemien projektowanej przepompowni.

2.1.4 Oswietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z uzgodnieniami do o$wietlenia terenu przepompowni P-1 zaprojektowano
stup aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (stup anodowany naturalny) o wysokosci
H=6,5m. Stup zabudowa¢ na fundamencie prefabrykowanym z tabliczkag TB-1 1 gniazdami
TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono lokalizacj¢ proj. slupa dla P-1. Na shupie
zabudowac¢ oprawe uliczng Magnolia S-70W z zrédtami $wiatla sodowymi z oprawka E-27.
Do os$wietlenia terenu proj. przepompowni zaprojektowano oprawg Magnolia, ktorg
zamontowa¢ bezposrednio na stupie. Do zabezpieczenia oprawy zaprojektowano wkiadki
topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawe zaprojektowano jako II klasie izolacji, o stopniu
ochronny IP66 dla czesci optycznej 1 komory osprzetu elektronicznego, na napigcie 230VAC,
czestotliwos¢ 50Hz, przystosowang do montazu bezposredniego na stupie (Q60mm),
posiadajaca oprawke porcelanowa E-27.

Sterowanie os$wietleniem zewne¢trznym zaprojektowano z poziomu sterownika
zabudowanego w szafce sterujacej, z mozliwoscig sterowania zaréwno lokalnego jak i
zdalnego. Zaprojektowano zatgczanie oswietlenia poprzez wytacznik zmierzchowy oraz zegar
astronomiczny w tablicy sterowniczej.

Od szafek sterujgcych do proj. stupa o$w. =zaprojektowano ulozenie kabla
oswietleniowego — YKY 3x4mm?2. Shupy osw. nalezy uziemi¢. Do zasilania o$wietlenia
zaprojektowano wylaczniki nadmiarowo-pragdowe jednopolowe klasy S301B10. Do
zabezpieczenia oprawy na projektowanych stupach zaprojektowano zastosowaé wkiadki
topikowe typu DO1/E14 6A.

2.1.5 Szafa sterownicza TS
Szafke sterowniczg na terenie przepompowni P-1, nalezy przystosowaé do zasilania
awaryjnego z agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktory realizowane jest przez
przefacznik zasilania i uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ TD SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompami $ciekOw szaf¢ sterujacg wyposazong w:

- szafke wykonang z poliestru zbrojona wtoknem szklanym o wymiarach ptyty montazowe;j
1000x800 mm

- posiadajaca wewnatrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasilania z agregatu
pradotworczego i gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajacg jako czujniki poziomu: sond¢ hydrostatyczng (do $ciekow), 2- przewodowq 4-

20 mA
zakresem 0-2 m 0-2m H2O oraz 2 ptywaki. Ptywaki i sonda mocowane do tancuszka ze stali
kwasoodpornej obcigzonego od dotu

- posiadajaca przetacznik zasilania sie¢-0-agregat

- posiadajaca przetacznik obrotow sinikow prawo—lewo

- posiadajaca przetacznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadku uszkodzenia
automatyki,

- posiadajaca mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego alarmu
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- posiadajaca sterownik o 26 1/O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DO (przekaznik 2A), 1 DO (24

VDC), (2 AI (0-10 V /4-20 mA), RS-232, RS-485 zasilanie 24 VDC)

- posiadajaca przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem umozliwiajacym
komunikacj¢ z protokotem (do uzgodnienia na etapie realizacji projektu)

- posiadajaca modut komunikacyjny GPRS

- posiadajaca obwody sterowania zabezpieczone od przepiec

Zaprojektowano zabudowg sterownikow, ktore zbieraja sygnaty z przepompowni:

- poziom $ciekoéw (za pomoca sondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepetnienia ( ptywak gorny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- illo$¢ przepompowanych $ciekow 1 przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeptywomierza $ciekow)

- przetaczenie trybu pracy przepompowni reczny / automatyczny DI

- sygnal otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obstuge pompowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powr6t napigcia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktéry ma mozliwosci wprowadzenia n/w algorytmoéw pracy
przepompowni :
a) Praca normalna automatyczna
po osiggnigciu zadanego poziomu sterownik zalgcza jedng pompe
pompy powinny by¢ zalaczane naprzemiennie.

sterownik powinien mie¢ ustawionych 5 pozioméw:
poziom suchobiegu (alarm)
poziom minimalny (wylaczenie pomp)
poziom zalgczenia 1 pompy
poziom zatgczenia obu pomp
poziom przepetnienia (alarm)
ptywak dolny wytgcza pompy niezaleznie od sterownika, sterownik tez wytacza
pompy i wysyla sygnat alarmu.
ptywak przepetnienia zalacza wybrang przetagcznikiem pompe niezaleznie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepehieniu
czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nastapi potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyta alarm o wlamaniu. Jezeli nastepuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnos$ci obstugi).

Program powinien zapewnia¢ wzajemng kontrolg poprawnosci pracy sondy 1
ptywakoéw, przez alarmowanie w przypadku sprzecznych informacji lub wyjsciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowac prac¢ pomp i na tej podstawie informowac o
zmniejszeniu si¢ wydajnosci.

b) Sterowanie reczne - praca na ptywaku gérnym (przepehienie). Sterownik
zablokowany. Pracuje tylko jedna pompa wybrana przelagcznikiem. Mozliwe jest
uruchomienie wybranej pompy przyciskiem monostabilnym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.
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2.2 Roboty montazowe.

2.2.1 Wstep

Przed przystagpieniem do realizacji robdt nalezy zaznajomi¢ pracownikow z
aktualnymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z wykonaniem
przez nich prac. Przyjecie do wiadomosci tych przepisow musi by¢ przez pracownika
potwierdzone pisemnie. Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na
stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik robo6t oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnych zagrozenia zdrowia. Granice
terenu budowy nalezy oznakowa¢ za pomocg tablic ostrzegawczych. Strefy niebezpieczne, w
ktorych istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, nalezy odgrodzié
balustradami i oznakowa¢ w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym. Przejscia,
przejazdy 1 stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej nalezy zabezpieczy¢ daszkami
ochronnymi.
Przy pracach na wysokosci nalezy stosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej, w szczegolnosci
takie jak szelki bezpieczenstwa. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej
obowiazuje wszystkie osoby przybywajace na teren budowy. Prace zwigzane z przebudowa
istniejgcych linii elektroenergetycznych nalezy wykonywaé na polecenie pisemne, przy
wylaczeniu linii z pod napigcia z zachowaniem szczegolnej ostroznosci oraz przestrzeganiem
warunkow okreslonych przepisami BHP podczas organizacji pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych.

2.2.2 Ukladanie kabli
W ziemi proj. kable uktada¢ na posypce piaskowej 10cm na glgbokosci 0,7m linig
falista z 3% zapasem dla skompensowania mozliwo$ci przesuni¢¢ gruntu, potem przykry¢
warstwg piasku 10cm nastgpnie nasypa¢ 20 cm przesianego gruntu rodzimego utozy¢ folie
koloru niebieskiego i1 zasypa¢ gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu ziemi¢ ubijaé
warstwami. Na kablach w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy wejsciu do ziacz
stupowych i rury ostonowych umiesci¢ trwale oznaczniki kablowe informujace o rodzaju
kabla, przebiegu i dlugosci trasy, witascicielu kabla oraz roku budowy kabla. Na rysunkach
zaznaczono: tras¢ proj. kabli oswietlenia ulic, lokalizacje proj. stupow oswietlenia.
Projektowane kable n/n do zasilani przepompowni nalezy utozy¢ w rurach
ostonowych dwusciennych, karbowanych @ 75 (fi 75 o parametrach fi z/fi w. 75/ 63) w
zwigzku z kolidujacg projektowang infrastrukturg ciggu pieszo-drogowego (na mapie
zaznaczono lokalizacj¢ utozenia proj. rur ostonowych).
Przejécie pod drogami wykona¢ w wykopach otwartych, kable chroni¢ rurami
ochronnym dla ukfadania w trudnych warunkach (fi 75 o parametrach fiz/fiw. 75/ 66),
W zaleznos$ci od przekroju kabli nalezy stosowa¢ minimalne $rednice rur
- dla kabla YKY 5x10 mm2
- @75 mm, rura ochr. dwuscienna, karbowana na zew. i gladka od wew. o $rednicy
zew. 75mm
- @75 mm, rurg ochronng dla uktadania w trudnych warunkach (fi zew./fi wew. 75/ 66)
Przy uktadaniu kabla nalezy zachowa¢ nastgpujace minimalne odlegtosci pionowe
projektowanego kabla z obiektami :
- 0,5 m od nawierzchni ulic, drog, parkingéw
- 0,5 m od podziemnych elementow stupa
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- 0,5 m od kabli telefon. przy zblizaniu kabel uktada¢ w rurze stalowej lub r. ochr.

- 0,5 m od fundamentéw budynkow, ogrodzen

- 1,5 m od pni drzew
Przed wejsciem do zlaczy pozostawi¢ zapas kabla po okoto 2,5 m dla kazdych ze stron kabla.

W przypadku stwierdzenia braku miejsca zapasy te mozna wykona¢ w uktadzie
poziomym. Przed wykopami w rejonie skrzyzowan w celu rozpoznania wykona¢ recznie
poprzeczne przekopy probne. W przypadku stwierdzenia nie przewidzianego w projekcie
dodatkowego uzbrojenia, na kabel zalozy¢ rury ochronne. Ciggi drenarskie nalezy omijaé; w
przypadku ich uszkodzenia naprawi¢. Wszelkie odstgpstwa od projektowanych rozwigzan
nalezy uzgodni¢ z projektantem

2.2.3 Wykopy

Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach, nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony" ,a w nocy - czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi.

Porgcze powinny by¢ umieszczone na wys. 1,1m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do
intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m
dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajaca si¢ z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15m 1 poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1m.

2.2.4 Skrzyzowania proj. kabli
Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi drogami.

Skrzyzowania z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem, drogami przedstawiono na
mapach sytuacyjno-wysokosciowych 1 profilach podtuznych kanatow.

Projektowane kable n/n do zasilania proj. przepompowni nalezy ulozy¢ w rurach
ostonowych dwusciennych, karbowanych ® 75 (fi 75 o parametrach fiz/fiw. 75/63) w
zwigzku z kolidujacg projektowang infrastrukturg ciggu pieszo-drogowego (na mapie
zaznaczono lokalizacje utozenia proj. rur ostonowych).

Przejécie pod drogami wykona¢ w wykopach otwartych, kable chroni¢ rurami
ochronnym dla uktadania w trudnych warunkach (fi 75 o parametrach fiz/fiw. 75/ 66).

Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociagowymi oraz kanalizacja
sanitarng i deszczowa

W miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejagcymi
rurociggami wodociggowymi oraz kanalizacjg sanitarng i deszczowa, roboty ziemne wykonac
bez uzycia sprzgtu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

Na trasie projektowanych sieci wystepuja skrzyzowania z liniami energetycznymi
sieci rozdzielczej. Prowadzenie robdt w strefie niebezpiecznej zwigzanej bliskoscig linii
energetycznych wykonywaé¢ zgodnie =z Rozdzialem 6 ,Instalacje 1 urzadzenia
elektroenergetyczne” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Skrzyzowania z kablem energetycznym niskiego napi¢cia, w miejscu kolizji nalezy
zamontowa¢ rur¢ ochronng na przewodzie elektrycznym, o minimalnej dlugosci réwnej
szerokosci wykopu powigkszonej o 1m.
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W miejscu kolizji roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu
z TD SA 1 w razie potrzeby po wytaczeniu pradu.

Przy realizacji i odbiorze uwzglgdni¢ warunki uzgodnien branzowych zatagczonych do
niniejszego opracowania.

2.2.5 Montaz fundamentéw, stupow, wysiegnikow opraw

Zabudowa o$wietlenia do o$wietlenia przepompowni.

Przed przystapieniem do montazu fundamentu stupa w wykopie, nalezy sprawdzié¢
jego stan 1 w razie stwierdzenia wady, nalezy ja wyeliminowa¢. Stup ustawia¢ za pomoca
zurawia. Podczas posadowienia stupa nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie spowodowac ich
zniszczenia. W celu prawidlowego posadowienia stupoéw nalezy je postawi¢ na betonowym
prefabrykowanym fundamencie, zgodnie z wczesniejszym opisem. Odchytka prawidlowo
posadowionego stupa od pionu nie powinna przekraczac¢ 0,001 wysokosci stupa.

Montaz oprawy na wysiegniku lub bezposrednio na stupie nalezy wykonywaé przy
pomocy samochodu z balkonem (podno$nika). Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim
wciggnigciu w wysiegnik przewodow zasilajacych o przekroju zyly nie mniejszym jak 2,5
mm?2.

Nalezy zachowa¢ prawidtowo$¢ barw przewodow tzn.

- zielono — zo6tty - przewo6d ochronny

- niebieski — przewod neutralny

- czarny — przewdd pradowy.

Przewody nalezy podiaczy¢ z jednej strony pod oprawe z drugiej strony: pradowy pod
bezpiecznik, neutralny pod przewod neutralny linii, ochronny do uziemionego zacisku
ochronnego stupa. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami typu D01 6A montowanymi
w zlaczach stupowych (tabliczek bezpiecznikowych).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Zgodnie z wuzgodnieniami do o$wietlenia terenu przepompowni P-1
zaprojektowano shlup aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (stup anodowany
naturalny) o wysoko$ci H=6,5m Stup zabudowa¢ na fundamentach B-60 z tabliczkami TB-1
1 gniazdami TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono lokalizacj¢ proj. stupa dla P-1. Na
stupie zabudowaé oprawe uliczng Magnolia S-70W z zrédiem $wiatla sodowym z oprawka E-
27. Oprawe zamontowa¢  bezposrednio na shlupie. Do zabezpieczenia oprawy na
projektowanym stupie zastosowa¢ wktadki topikowe typu DO1/E14 6A. Oprawe wykona¢ w
IT klasie izolacji, o stopniu ochronny IP66 dla czgsci optycznej 1 komory osprzetu
elektronicznego, na napigcie 230VAC, czestotliwos¢ 50Hz, przystosowang do montazu
bezposredniego na stupie (@60mm), posiadajaca oprawke porcelanowg E-27.

Sterowanie o§wietleniem zewngtrznym powinno odbywac si¢ z poziomu sterownika z
szafki sterujgcej TS, umozliwia¢ sterowanie zarowno lokalne jak i zdalne. Nalezy zastosowac
do zalaczania poprzez wytacznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny.

Od szafki serujacej do proj. stupa o§w. nalezy utozy¢ kabel o$wietleniowy — YKY
3x4mm?2 . Stup o$w. nalezy uziemié. Proj. obwod zasilania o§wietlenia terenu (o mocy 70W)
nalezy zabezpieczy¢ jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy
S301B10. Do zabezpieczenia oprawy na projektowanym stupie zastosowac wktadki topikowe
typu DO1/E14 6A.

10



»Budowa kanalizacji sanitarnej dla ulic: Warszawskiej, M.Reja oraz B.Prusa w Otmuchowie.”
PROJEKT WYKONAWCZY

2.2.6 Montaz zlacz kablowych

Montaz szafy sterujacej TS.

Po ustawieniu i wypoziomowaniu obudowy nalezy zasypa¢ postawe fundamentu
warstwg suchego betonu oraz obsypac¢ boki i tyt ztgcza rodzimym gruntem. Po utozeniu i
podiaczeniu kabli oraz zamontowaniu przednich oslon fundamentéw nalezy powtornie
wypoziomowac obudowe 1 zasypac przednia czgs¢ fundamentu do wysokos$ci zaznaczonej na
fundamencie. Po zasypaniu na zewnatrz nalezy zasypa¢ wnetrze fundamentu gruntem
rodzimym do wysokos$ci 0,2 m ponizej poziomu gruntu. Pozostalg cze$¢ zasypac piaskiem nie
przekraczajac poziomu zasypania zewng¢trznego.

2.2.7 Uziemienie ochronne

Dla proj. stupa o$wietleniowego nalezy utozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn
25x4 mm?2 uktadany we wspdlnym wykopie z kablem na glebokosci ponizej 10 cm od
uktadanego kabla.

Ze ztacza nalezy wyprowadzi¢ odgatezienia z bednarki FeZn 25x4 mm?2 .

Dla proj. przepompowni nalezy ulozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4
mm?2 uktadany we wspdolnym wykopie z kablem na gltebokosci ponizej 10 cm od uktadanych
kabli.

Uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm?2 nalezy utozy¢ wokol ogrodzenia
przepompowni. Do uziomu nalezy podiaczy¢ wszystkie metaliczne elementy przepompowni.

Uziom ochronny nalezy wykona¢ z uziomu pionowego i bednarki FeZn 25 x 4 mm,
ktory potaczy¢ z szyna ,,PEN” w ziaczu.

Uziom pionowy wykona¢ ze stali profilowanej miedziowanej o dtugosci min. 3 m ,
ktory polaczy¢ z uziomem ochronnym i z szyng PE w ztaczu ZK. Uziomy pionowe nalezy
pograza¢ w gruncie w taki sposob , aby ich najnizsza cz¢$¢ byta umieszczona na glebokosci
nie mniejszej niz 3m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu.

Bednarke z odgalezieniem nalezy spawaé i1 zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym i
smarem. Warto$¢ uziomu kazdego ztacza nie moze przekracza¢ 30 Q.

2.2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne
Nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg KOR. Malowanie winno by¢ wykonane
dwukrotnie . malowaniu podlegaja wszystkie metalowe cz¢séci niezabezpieczone. Przewody
uziemiajgce na wysokosci 20 cm nad terenem 1 30 cm w glab gruntu - dwukrotne malowanie
lakierem asfaltowym. Miejsce spawdw uziomoéw i przewoddéw uziemiajacych nalezy po
wykonaniu spawow oczysci¢ pomalowaé 2 krotnie lakierem asfaltowym i owing¢ 3 krotnie
tasma smolowg izolacyjna

2.2.9 Praca elektryczne przy przepompowni przydomowej

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy itp. musza by¢
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chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprz¢tu i osprze¢tu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji
budowlanych, przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw, Srub rozporowych, kotkéw
wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowaé nalezy w wczesniej
obsadzonych puszkach instalacyjnych.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Rury i kanaly musza spehiad
odpowiednie warunki wytrzymato§ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowaé
podejscia zwieszakowe. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznos$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do
odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej 1 wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podiozu, a dla instalacji wtynkowych wczesniej przygotowanych bruzdach.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobag oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywacé przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac¢ tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej S$rednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodoéw. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania
rur z weiggnigtymi w nie przewodami.

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz
przelotowo$¢. Wcigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w
instalacji. Laczenie przewodéw wykona¢ przez skrecanie na listwach lub takich technologii
eliminujgcej starzenie si¢ polgczenia.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje¢ nalezy wykona¢: w wykonaniu
zwyklym, w wykonaniu szczelnym.

Wykonanie instalacji wymaga¢ bedzie:

- przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
osprzecie oraz aparatach za pomocg dlawikow,

- §rednica glowicy 1 otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza,

- ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z
zatozeniem pokryw.

W instalacjach elektrycznych taczenia przewoddéw nalezy dokonywacé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W
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przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za
pomoca oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych od- dzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob
podany w dokumentac;ji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub
konstrukeji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

-zainstalowa¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

-dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

-zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

-podtaczy¢ obwody zewngtrzne,

2.2.10 Montaz i proby wstepne instalacji elektrycznej
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru okreslonych w normie PN-93/E-
05009/61 w warunkach technicznych wykonania i odbioru tom V instalacje elektryczne
PBUE, PEUE, BHP.
W publikacjach tych okreslono wymagania dot. organizacji oraz zakres odbioru i
przekazywania instalacji elektrycznych.
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Montaz powinien by¢ wykonany prawidlowo przez wykwalifikowany personel
wlasciwych zastosowaniem wilasciwych materialéw. Parametry techniczne wyposazenia nie
powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu. Tablice rozdzielcza jednoznacznie opisaé
zgodnie z PN-90/E-05023.

Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przy oddaniu jej do
eksploatacji w celu potwierdzenia zgodno$ci wykonania z wymogami PN-93/E-05009/61..
Odbidér wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci:

0 ogledziny,

0 odbiory rob6t migdzyoperacyjne, czesciowy i koncowy,

0 przekazanie do eksploatacji,

0 odbiory dokonuje komisja zlozona z przedstawicieli wykonawcy inwestora
oraz odpowiednich rzeczoznawcow.

Uwaga

Wszystkie urzadzenia 1 aparaty elektryczne muszg posiadaé atest 1 $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z
prawem budowlanym.

23 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed dotykiem posrednim zastosowaé szybkie samoczynne
wylaczenie w uktadzie TN-S. W tym celu czgsci przewodzace dostgpnych instalacji nalezy
przytaczy¢ do uziemionego punktu neutralnego w uktadzie PEN sieci na przewody : ochronny
( PE) i neutralny ( N) dokona¢ w zabezpieczeniu gtéwnym, miejsce rozdzielenia nalezy
uziemi¢. Po rozdzieleniu przewodow nie wolno stosowaé przewodéw PEN. Przylaczeniu do
przewoddéw ochronnych podlegaja przede wszystkim: podlaczenia metaliczne z konstrukcja
podstaw bezpiecznikowych, konstrukcja tablic , styki ochronne gniazd wtykowych , metalowe
obudowy urzadzen itp. Ochrong przed porazeniem pradem nalezy wykona¢ zgodnie z norma
N SEP-E-001 sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako $rodek dodatkowej ochrony przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania ukiad
sieciowy TN-C. W kazdej latarni dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja stup,
wysiegnik z oprawg i tabliczka bezpiecznikowe- zaciskowa. Elementy zwigzane z ochrong
dodatkowg porazen uwzgledniono w konstrukcji stupa kazdy z nich wyposazony w zacisk
ochrony we wnegce bezpiecznikowej. Nalezy polaczy¢ zacisk PEN na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej z zaciskiem ochronnym stupa. Zacisk ochronny nalezy uziemic
za pomocg bednarki FeZn 25x4 i uziomu FeZn 25 x4 mm?2 . Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ 30 €, nalezy wykorzystywac istniejagce naturalne uziemienie lub budowac
sztuczne wg schematu ideowego

Przytaczeniu do przewodoéw ochronnych podlegaja przede wszystkim: podtaczenia
metaliczne z konstrukcja podstaw bezpiecznikowych, konstrukcje tablic gtownych, styki
ochronne gniazd wtykowych, metalowe obudowy urzadzen itp.

2.4 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Zakres robot.

a/ Roboty ziemne — wykopy reczne i mechaniczne pod kable, uktadnie kabli 0,4 kV.
b/ zabudowa uktadu zasilania i sterowania

¢/ posadowienie stupa o§wietlenia terenu i kabli zasilajagcych w/w stup.
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Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
a/ Budynki gospodarcze.
b/ Sieci uzbrojenia technicznego:
* Elektroenergetyczna linie kablowe 0,4 kV
» wodociggowa,
» kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej,
* sie¢ teletechniczna napowietrzna
¢/ Drogi:
* gminna
* powiatowa

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie.

a/ sie¢ elektroenergetyczna

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot.

a/ Porazenie pragdem elektrycznym — podczas prac wykonywanych pod napigeciem,
cze$ciowo pod napigciem lub w strefie wystepowania napigcia — duzy stopien zagrozenia.

b/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotem ci¢zkim — przy zatadunku i roztadunkow
bebnoéw kablowych, przy rozcigganiu kabli z bgbnow — duzy stopien zagrozenia.

¢/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotem ci¢zkim — przy zatadunku i roztadunkow stupa
o$w. — duzy stopien zagrozenia.

d/ Najechania sprzetem cigzkim — przy zatadunku i roztadunku bgbnow kablowych, w
trakcie wykonywania robot ziemnych — §redni stopief zagrozenia

e/ Wypadki komunikacyjne — podczas wykonywania wszelkich robot w pasach drogowych:
- maly stopien zagrozenia w pasie drogi gminnej,

f/ Zagrozenie pozarowe — Srednie

g/ Zagrozenie wybuchem — $rednie.

Instruktaz pracownikow dla robdt szczegdlnie niebezpiecznych.

a/ srodki techniczne:

- konieczno$¢ stosowania atestowanego sprzetu ochronnego (przeciwpozarowego), ubran
roboczych 1 ochronnych, hetmoéw ochronnych,

- konieczno$¢ stosowania sprawnych, sprawdzonych technicznie i dopuszczonych do
eksploatacji maszyn, urzadzen i narzg¢dzi,

- konieczno$¢ stosowania dodatkowych §rodkéw technicznych (barierki, ogrodzenia,
podpory, odciagi, szalunki) wynikajacych z warunkow bezpieczenstwa dla specyfiki
danej pracy.

b/ Srodki organizacyjne:

- przeszkolenie na stanowisku pracy,

- wazne zas§wiadczenie lekarskie, kwalifikacyjne, przy urzadzeniach elektrycznych,
przy sprzecie specjalizacyjnym,

- wykonywanie prac pod nadzorem,

- wlasciwe zabezpieczenie miejsca pracy,

- obsluga maszyn, urzadzen, sprzed specjalistycznego przez osoby przeszkolone i
uprawnione,

- wyposazenie przez pracownikow sprawny i sprawdzony sprz¢t ochronny, ochrony
osobistej, inny konieczny przy danych warunkach pracy,

- prowadzenie budowy w sposob okreslony przepisami, normami, instrukcjami,
harmonogramy, itp.,

- wlasciwe oznakowanie miejsc pracy, szczeg6lnie przy robotach prowadzonych w
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pasach drogowych oraz przy mozliwo$ci dostgpu 0oséb postronnych,

- stosowanie srodkéw propagandy wzrokowej, np. tablic ostrzegawczych,
informacyjnych.

- granice terenu budowy nalezy oznakowa¢ za pomocg tablic ostrzegawczych.

2.5 Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, wszystkie odstepstwa
uzgodni¢ z projektantem 1 inspektorem nadzoru. Tras¢ kabli wytyczy¢ w terenie
obstuga geodezyjna. Nastepnie wykona¢ pomiar powykonawczy. Projektowane roboty
wykona¢ zgodnie z wymogami normy NSEp-E-004 | Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa" (norma SEP).

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, wykona¢ pomiary: rezystancji
przewodow, kabli, rezystancji uziemienia, a z chwilg zalgczenie pod napigcie -
skuteczno$ci samoczynnego wyltaczenia zasilania. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z
obowigzujagcymi PBUE, normami, katalogami 1 niniejszym opracowaniem.

2.6 Obliczenia.

Doboru typu przewodow i ich przekroju dokonano w oparciu o zarzagdzanie Nr 20
MGIE z dnia 17.07.1974r norme¢ PN-57/E-05022 ze wzgledu na dopuszczalny spadek
napig¢cia 1 skuteczno$¢ zerowania.
Norma SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".
PN-55/E-05021 — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
PN-IEC 60364-4-41:2009 - Sprawdzenie skutecznosci ochronny przed porazeniem pradem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:2010 - Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow z uwagi na
obcigzalno$¢ pradows i1 spadek napigcia.

OBLICZENIA MOCY

P,si=4 kW I,.5=7A -> Zabezpieczenic w TS 16A gG

P,,=0,07 kW 1,,=0,35A -> Zabezpieczeniec w TS 16A Gg
P,1=0,07 kW I,.,=0,35A -> Zabezpieczenic w TB-1 o$w. 6A Gg

ZK le-1P =4 kW
IL.i=7A -> Zabezpieczenic w ZKP-1dlaTS 25 A gG

Obliczenia dla P-1
;- P x 10°

——— =74
" 3xUxcose
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OBLICZENIE ZADZIAL ANIA ZABEZPIECZEN

Dobor przekrojow dokonano o normy obcigzen, spadki napigc, kategori¢ pomieszczen i sposobu
uktadania przewodow.

YKY 5x10 mm’ -1d = 60,0 A; YKY4x35mm” -Id=80 A;

, YKY 5x6 mm® -1d=43,0 A, YKY 5x4 mm® - Id = 34,0 A,YKY 3x2,5mm2 —Id =25 A

Rt=0,0092 Q X t=0,0304 Q

Lo_o =25m 5 LO—l :30011'1, L1_2 :2511'1, Ll =51’n, L2_1 :1611'1, L3_1 =6m , L3_2 =6m
Ro_o =2x Ro_()X L 0-0 :2X0,23 8X0,025:0,01 19 Q

Ro.1=2x Rg.1x L o1 =2x0,408x0,3=0,2448 Q

RI—Z =2x R1_2X L 1-2 :2X0,816X0,026:0,0424 Q

R;=2x Rjx L, =2x1,818x0,005=0,0181 Q

Ry1=2x Ryx L 5, =2x2,97x0,016=0,0950 Q

Rii= 2x Rsx L 51 =2x4,46x0,006=0,0535 Q

Rs,= 2x Rsx L 3, =2x7,28x0,006=0,0873 Q

Xo0=2x 0,08x L .9 =2x0,08x0,025= 0,0004 Q
X0_1 =2x 0,3X L 0-1 :2X0,3X0,3:0,1800 Q

(1) - R()_1 = RH‘R()_() +R0_1 +R1_2 + R1 20,3264 Q,

X0_1 = Xt+X0_0 +X0_1 = 0,2108 Q,

Z,=0,3885 Q,
(2-1) - Ry =R;tR,;=0,4214 Q, X,=0,2108Q, Z,,=0,4711Q,
(3-1) - R31=R;*+R;3;,=0,3799 Q, X,=0,2108 Q, Z;,=0,4344 Q,
(3-2) - R3_1_2 = R3_1 +R3_2 = 0,4672 Q, X2 = 0,2108 Q, Z3_2 :0,5125 Q,

ZWARCIE W PUNKCIE ..(1)”

Z,=03885Q Ip,,=25A kg=1,25 K=39

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 80 x5,3 x 0,3885=47,34 V <230V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(2-1)”

Z,=04711 Q Ig,, =16 A kg=1,25 K=10

kgxIgxKxZg <230V

1,25x 16 x10x 0,4711=94,22 V <230V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ..(3-1)”

Z5,=0,4344 Q Ipe,, =10A kg=125 K=39

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 10 x3,9 x 0,4344=21,17 V <230V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,,(3-2)”

Z:,=0,5125Q Ip,,=6A kg=125 K=10

kgxIgxKxZg <230V

1,25 x 6 x10 x 0,5125= 38,43V <230 V - Szybkie wylaczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku napiecia (obliczenia dla najdalszego odcinka oswietlenia)
Pso=5kW L=25m s=120 Al. U=400V

Ps;=5kW L=300m s=70 Al. U=400V

Ps, =5kW L=25m s=35 Al. U=400V
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PS-(Z-I) =5kW L=5m s=10 Cu. U=400V
Ps_(2_2) =5kW L=15m s=6 Cu. U=400V
Ps3.)=0,07kW L=6m s=4 Cu. U=230V
Ps_(3_2) :0,07 kW L=6m S:2,5 Cu. U=230V

P xL x10°
AU, =————— dla obw. 3 fazowych
AxsxU
2xP x L x10°
AU, =————————— dla obw. 1-fazowego
AxsxU

AU=0,01+ 0,3+0,06= 0,37 % < 3%
AUl_(z_l): 0,37"’0,022 039 % < 3%
AUl_(z_z): 0,39"’0,12 0,49 % < 3%
AU, 3= 0,39+0,01= 0,5 % < 3%

Spadki napigcia nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci

2.7 Zestawienie materialow

TABELA NR 1: Zestawienie materiatéw podstawowe.

Lp. | Nazwa materiatu Jednostka llos¢
miary

1 kabel YKY 5x10mm2 m 6
2 r. ochronna karbowana fi75 m 20
3 kabel YKY 3x4mm2 m 6
4 kabel YDY 3x2,5mm?2 m 6
5 Stup 6.,5m szt. 1
6 Oprawa 70W szt. 1
7 Tablica TP-1 +obudowa IP66 szt. 1
8 Bednarka FeZn 4x25mm m 20
9 r. ochronna karbowana fi50 m 4
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