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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
linii kablowej SN (15 kV).

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa przytacza
kablowego 15 kV w Piotrowicch Nyskich i Jasienicy Gérnej..

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspélnej
trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sfoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen. ;

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosé miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegloéé dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesei przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych,

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
Rodzaje, typy urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania robot
montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
inwestycji innych rodzajow, typéw urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z
projektantem i Zamawiajagcym. Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.



Zastosowano materialy typu

Lp. Nazwa Jm | Hos¢ | llinw. | lwyk, | Cena War- | Grupa | Dostaw- | Cena do-| Ra- | Ra-
jedn. tosé ca stawcy | bat | bat
mak- |zasto-
sy- |sowa-
mal- ny
ny
1.|[ELEMENT USTOJU ES- |szt 2.0000 2.0000 0.00 0.00
2a
2.|Klamerki COT 36 szt | 14.0000 14.0000 0.00 0.00
3.juchwyt jednosrubowy 5/8" |szt 4,0000 4.0000 0.00 0.00
- bedn. Cu
4.|ztgczka pretow szt | 12.0000 12.0000 0.00 0.00
5.|grot stalowy szt 4.0000 4.0000 0.00 0.00
B8.|Glowica pogrgzajaca szt 4.0000 4.0000 0.00 0.00
7.|Element mocujgcy EMs-1 [szt 2.0000 2.0000 0.00 0.00
8.|Element zamocowania szt 2.0000 2.0000 0.00 0.00
ogranicznika przepigé
EQs-3
9.|ztgcze kablowe ZK3 szt 1.0000 1.0000 0.00 0.00
10.|Ustuga Geodezyjna szt 1.0000 1.0000 0.00 0.00
11.|Tranformator 100kVA szt 1.0000 1.0000 0.00 0.00 LEM
12.|Tasma COT 37 m 14.0000 14.0000 0.00 0.00
13.|Ostona przed ptakami SP |kpl 2.0000 2.0000 0.00 0.00
46.3 Ensto
14.|wazelina techniczna kg 0.2700 0.2700 0.00 0.00
15.|bednarka ocynkowana Fe/|m 58.0000 58.0000 0.00 0.00
Zn 30x4
16.|uziom 5/8"x1,50m bg, szt | 16.0000 16.0000 0.00 0.00
powl. Cu 0,250mm
17.|folia kalandrowana z PCW|m2 |798.840 798.840 0.00 -0.00
uplastycznionego grub.po- 0 0
wyzej 0.4-0.6 mm gat. !/l
18.|piasek t 64.7040 64.7040 0.00 -0.00
19.{rura ochronna BE-160 m 6.0000 6.0000 0.00 0.00
20.|$ruby stalowe z nakretka- |kg | 32.2000 32.2000 0.00 0.00
mi
21.18ruby zgrubne M16 z pod- |kg | 20.0000 20.0000 0.00 0.00
ktadkami i nakretkami
22.|Ogranicznik przepie¢ PO- |szt 6.0000 6.0000 0.00 0.00
LIMD 18N
23.|uchwyty stalowe odstepo- |szt 6.0000 6.0000 0.00 0.00
we
24.|Ostona rurowa gigtka do  |m 6.0000 6.0000 0.00 0.00
kabki DVK fi 160mm
25.|Ostona rurowa sztywna  |m 6.0000 6.0000 0.00 0.00
SRS fi 160mm
26.|Gtowica napowietrzna QT |kpl 2.0000 2.0000 0.00 0.00
1,
nr 5652
27.|Koncowki kablowe 16 szt 4,0000 4.0000 0.00 0.00 MOE
mm2
28.|Mufa termokurczliwa roz- |szt 2.0000 2.0000 0.00 0.00 ERG
dzielcza (palczatka) 0.6/
1kV do kabli YKY; YAKY
PT-5 16-35nr art. EOSME-
01060101301
29.|Opaska kablowa OKi - szt |195.680 195.680 0.00 0.00
ocechowana 0 0
30.|opaski kablowe typu Oki |szt 3.0000 3.0000 0.00 0.00
31.|rozdzielnica szafowa typu |kpl 1.0000 1.0000 0.00 0.00
RSN z uktadem bilansujg-
cym péipdtposrednim
32.|Przewéd typu AALXSn m 6.0000 6.0000 0.00 0.00
70mm2
33.|Kabel YAKXS 0.6/1kV m 2.0000 2.0000 0.00 0.00
4x35mm2
34./Kabel YKY 0.6/1kV m 33.2000 33.2000 0.00 0.00
4x16mm2
35.|Kab.Al.us.pr.i wz. XRU- m |1932.00 1932.00 0.00 0.00
HAKXS1x70/25;12/20kV 00 00
36.|Stacja STNKo 12-3-20/  |szt 1.0000 1.0000 0.00 0.00
100/2
37.|Piyta ustojowa U-0,85 szt 3.0000 3.0000 0.00 0.00
38.|Tabliczki opisowe szt 0.4500 0.4500 0.00 0.00
39.|Uchwyt kablowy szt 2.0000 2.0000 0.00 0.00 ELK
40.[materiaty pomocnicze zt -0.00
RAZEM




Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z TAURON Dystrybucja SA .

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany wg projektu i wydanych warunkéw technicznych przylaczenia
TAURON Dystrybucja SA

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podfozu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Muty i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce
metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do lgczenia z
powlokami metalowymi taczonych kabli.

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie keloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
CZerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byc dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwy
wygladzajgcg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowe,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— dzwig do 5t.

4. TRANSPORT

4.1. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kolowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Przy budowie kabli elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004 [2].

5.2. Rowy pod kable



Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleinosei od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione s od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokosc¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy

5.3 Ukladanie kabli

5.3.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukltadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroinosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzer znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki — natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowe]j o powloce metalowe],

b) 0.C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworey.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem,

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5.C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zy} nieprzekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie

zyt nieprzekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moéglby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtoséé folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskainik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 .

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 30
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV ulozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajgcym



do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, lgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dhugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sig ukiadanie kabli nad rurociggami.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sig krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 9001 w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzert mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym PN.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gémga czescia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢, co najmnie;
50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikac z warunkow okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy ukladac poza pasem drogowym w odleglosci, co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub
na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejécia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych .

5.7. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczeri zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
1aczenia zyt zaleca sig stosowac materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnoéci izolacji
1aczonych kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia 2yt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewg izolacyjng o whadciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nieprzekraczajgce 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory 1 kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypeione zalewg izolacyjng niedzialajgcq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mieé ostone otaczajaca wykonana
z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], pofaczonych zaprawa cementowo-wapienna
wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacijg projektowa.



5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnoéé polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnoéé tgczonych powlok lub
pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polgczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mma.
Polgczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonac przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mma.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu {aczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego faczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadac¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuécie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosic, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowar z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe
kabli mogg by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK., rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
migjscach i w takich odstepach, aby rozréinienie kabla nie nastreczato trudnoéci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Powyzsze nalezy jednak uzgodni¢ w TAURON Dystrybucja SA Oddziat w Watbrzychu.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla , K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyzowar lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig fatwe i jednoznaczne okreélenie przebiegu trasy
kabla.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej, jakoéci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badari na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacija projektowa, SST, SST i PZJ.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej, jakogci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za$wiadczenia, o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie InZyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwoé¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnoé¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,3 m,

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

7. WYMAGANIA POMONTAZOWE

7.1. Oznaczenie zyl kabli

Korice poszczegélnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo oznaczone, natomiast
dodatkowo dla kabli sygnalizacyjnych korce kabli powinny by¢ jednoznacznie oznaczone.

7.2. Sprawdzenie zgodnoéci faz oraz cigglosci zyl roboezych i powrotnych

W linii kablowej powinna by¢ zachowana zgodno$¢ faz oraz ciagtosé zyt roboczych i powrotnych.
7.3.Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza w odniesieniu do temperatury 20 oC, dokonujgc odczytu
po czasie niezbgdnym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej:

— w linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1 kV:

— 50 MQ - kabla o izolacji papierowe;j,

— 40 MQ - kabla o izolacji polwinitowej,

— 100 MQ - kabla o izolacji polietylenowym,

— 1000 m - kabli o napiecin znamionowym 110 kV

W kablach o dlugosci przekraczajgcych 1 km, rezystancje izolacji nalezy przeliczyé na 1 km dlugosci linii,
ktéra nie powinna przekroczy¢ wyzej podanych wartoéci.

7.4. Proba napieciowa izolacji zyl kabli

Probie napigciowej izolacji 2yt kablowych nalezy wykonaé we wszystkich zytach wystepujacych linii
kablowych. Podczas préby pomiaru izolacji zyly kabla nalezy pozostale zyly kabla potgczy¢ z zyta powrotna



i pancerzem a nadepnie uziemic. Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymac napiecie probiercze state,
wyprostowane lub przemienne 50 Hz, o wartosci rownej 0,75 % napiecia probierczego fabrycznego w czasie
20 min bez przeskoku i przebicia.

W przypadku kabli o izolacji polietylenowej dopuszcza sie wykonanie proby napieciowej napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz o wartosci 3 Uo w czasie 60 minut. W linii kablowej o napieciu znamionowym 1 kV
<Un<30kV przy wykonywaniu proby napieciem statym lub wyprostowanym nalezy mierzyé prad uptywy
kazdej zyly, ktéra nie powinna przekroczy¢ 300 p A/km w czasie 4 min trwania proby, Dopuszeza sie w
liniach kablowych o dtugosci do 300 m, prad uptywu o wartosci nie wigkszej niz 100 pA. W przypadku kabli
0 napieciu znamionowym 15 kV < Un < 30 kV nalezy rejestrowac przebieg wszystkich prob napieciowych
danej linii.

Dopuszcza sig niewykonanie préby napieciowe;j izolacji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miemikiem o napieciu 2,5 kV. Po wykonaniu proby
napigciowej i roztadowaniu linii kablowej wykonanej kablem o izolacji polietylenowej nalezy zyly linii
kablowej uziemic i pozostawi¢ uziemione przez co najmniej 3 godziny. Dla kabli o napieciu znamionowym
110 kV nie normalizuje sie pradu uptywu.

7.5. Sprawdzenie szczelnosci oslony zewnetrznej

Na kablach opancerzonych lub kablach z zylg powrotng i osfong wykonang z tworzywa sztucznego nalezy
wykona¢ probe szczelnosci ostony napigciem statym lub wyprostowanym o wartoéci 5 kV, jezeli s to kable
0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, natomiast o wartoéci 10 kV dla kabli o napieciu 110 kV
7.6. Sprawdzenie rezystancji zyl roboczych i powrotnych

Rezystancja zyt roboczych i powrotnych kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Dla kabli o
napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV wymagania te sq nieobligatoryjne.

7.7. Sprawdzenie pojemnosci kabla

Pojemno$¢ kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Dla kabli o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 30 kV wymagania te sg nieobligatoryjne.

8. BADANIA

8.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonania linii kablowej

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robot zanikajgcych,

— wymaganiami zawartymi w specyfikacji.

8.2. Sprawdzenie zgodnosci kabli i osprzetu

Sprawdzenie zgodnosci kabli i osprzetu z wymaganiami z wymaganiami norm podmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, nalezy stwierdzi¢ na podstawie atestéw, protok 616w
odbioru albo innych dokumentéw.,

8.3. Wykonanie badar po montazowych

8.4. Sprawdzenie zgodnosci faz oraz cigglodei zyt roboczych i zyl powrotnych

Zgodnosc faz oraz cigglosc zyt roboczych i powrotnych nalezy sprawdzié napieciem statym o wartoéci nie
wyiszej niz 24 V.

8.5. Pomiar rezystancji izolacji zyl kabla

Pomiar rezystancji zyt kabla nalezy wykonac napieciem stalym, wyprostowanym lub przemiennym o
czestotliwoéci 50 Hz. Dopuszeza sie wykonanie préby kabli o izolacji polietylenowej napieciem
wolnozmiennym.

8.6. Proba szczelnosci ostony zewnetrznej

Sprawdzenie szczelnodci nalezy wykonac napieciem statym lub wyprostowanym.

8.7. Pomiar rezystancji zyl roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczna lub mostkiem Thomsona.
8.8. Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnoéci.

8.9. Ocena wynikéw badan linii kablowej

Linie kablowa nalezy uznac za pozytywne, jezeli spelniajg norme [1]

9. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.



Jednostka gbmiarowg dla linii kablowej jest metr,

10. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowe;j do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydang TAURON Dystrybucja SA.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

Budowa,oraz wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN-IEC) i branzowe
(BN), w tym w szczegdlnodci wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364.



