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Sporzadzona zgodnie z art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (tj. Dz.U. 2020 poz. 283 ze zm.)

Budowa farmy fotowoltaicznej L.AKA wraz z niezbedng infrastruktura
towarzyszaca, glownymi punktami odbioru, magazynami energii z
mozliwoscia dzielenia na etapy lub budowania w caloSci w miejscowosci
L.gka, gmina Otmuchow.
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1. Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewziecia

Przedsiewziecie, ktérego dotyczy niniejsza dokumentacja stanowié¢ bedzie inwestycje o

charakterze lokalnym i polega¢ bedzie na budowie instalacji ogniw (paneli) fotowoltaicznych

wraz z infrastrukturg towarzyszagcg. Farma fotowoltaiczna, przeznaczona bedzie do

bezemisyjnego wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnego zrédta energii, w tym

wypadku stofica. Zamienia energie promieniowania stonecznego w drodze bezposredniej

konwersji na prad elektryczny. Cata wyprodukowana energia przekazywana bedzie

bezposrednio do sieci lub czesciowo magazynowana. Moc planowanej elektrowni

fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie do 150 MW.

W ramach robét inwestycyjnych planuje sie nastepujgce dziatania:

= Utwardzenie zjazdu na dziatki inwestycyjne z istniejgcych, publicznych drég dojazdowych.
Obecny zjazd na dziatki rolne nie jest utwardzony i stuzy maszynom rolniczym. Zostang one
utwardzone kruszywem drogowym albo ptytami, aby zapewnié wjazd pojazdom osobowym
w kazdych warunkach atmosferycznych i o kazdej porze roku.

= Budowa alei serwisowych, wewnetrznych.
Do obstugi serwisowej bedg wykorzystywane samochody osobowe lub dostawcze o masie
do 3,5 t. Aby zapewnic statg prace farmy fotowoltaicznej w okresie petnego roku niezbedne
bedzie przygotowanie alei serwisowych po ktérych beda porusza¢ sie samochody.
Planowane do realizacji drogi wewnetrzne bedg nieutwardzonymi ciggami
komunikacyjnymi. Nie przewiduje sie realizacji drég bitumicznych, betonowych,
kostkowych, klinkierowych lub brukowcowych czy ptyt betonowych lub kamienno-
betonowych.

= Budowa placéw montazowych i postojowych.
Na potrzeby roztadunku materiatéw podczas budowy zostanie przygotowany tuz za
wjazdem na dziatki plac postojowy i montazowy. Tu znajdzie miejsce zaplecze socjalne dla
pracownikéw. Po zakoniczeniu budowy bedg posadowione w tym miejscu stacje
kontenerowe i miejsce do postoju pojazdéw serwisowych.

= Budowa skrecanych ram podtrzymujacych ogniwa fotowoltaiczne.
Bedzie to lekka konstrukcja przestrzenna z elementéw stalowych i aluminiowych
posadowiona bezposrednio w gruncie, bez uzycia fundamentowania betonowego (stupy
stalowe wcisniete w grunt).

= Montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z wymaganym oprzyrzgdowaniem zamontowanym
pod panelami na stalowych konstrukcjach.
Ten etap prac odbywa sie przy pomocy elektronarzedzi (wkretarki, wiertarki). Panele
przenoszone sg na stoty recznie i bezposrednio montowane przy pomocy odpowiednich
uchwytéw i mocowan.
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Fot. 1. Maszyna wciskajaca konstrukcje stalowe w grunt. Zdjecie www.projekt-solartechnik.pl.

Fot. 2. Stalowa konstrukcja gotowa do montazu paneli fotowoltaicznych. Zdjecie www.projekt-solartechnik.pl.



= Utozenie podziemnych linii kablowych w wykopach minimum 90 cm, ktérymi przesytana
bedzie energia elektryczna z poszczegdlnych sekcji farmy do punktu zasilania, gdzie prad
bedzie przetwarzany do napiecia zgodnego z napieciem istniejacej na sasiedniej dziatce
sieci napowietrznej, do ktérej bedzie przesytany.

= |Instalacja niezbednej infrastruktury energoelektronicznej regulujacej i przetwarzajacej
wyprodukowang energie elektryczna.
Wszelkie przewody elektryczne przesytajgce energie z poszczegdlnych sekcji prowadzone
sg wewnatrz pustych konstrukcji stalowych lub pod ziemig w wykopach. Nie ma mozliwosci
narazania na porazenie energig elektryczng z pracujacej farmy stonecznej. Swiattowody
stuzagce do komunikacji z poszczegélnymi panelami fotowoltaicznymi czy sekcjami
prowadzone sg pod konstrukcjg samych paneli do instalacji, ktéra przetwarza dane i
umozliwia komunikacje z farmg. Prace farmy mozna $ledzi¢ on-line, stopien wykorzystania
energii, aktualng ilos¢ produkowanej energii, warunki atmosferyczne.

= Montaz gotowych kontenerowych stacji. Kontenerowa stacja to prefabrykowany z kilku
elementéw niewielki budynek. Zostaje posadowiony nietrwale na gruncie bez
fundamentowania. Zazwyczaj ztozony z trzech elementdw, ktére zdejmowane s3
bezposrednio z samochodu w docelowe miejsce. Najpierw betonowa podstawa, nastepnie
Sciany i na konicu dach. Do obstugi tego typu instalacji bedzie koniecznych kilka obiektéw
tego typu. Magazyny energii bedg zamontowane w postaci konteneréw tworzgcych jedng,
spojng catosé. Ich wyglad bedzie przypominaé kontenery morskie.

= Budowa gtéwnych punktéw odbioru. Planuje sie budowe maksymalnie 2 takich punktow.
Zostang wykonane we wnetrzu dziatki w odlegtosci 250 metréw od najblizszych
zabudowan. Transformatory znajdujace sie na farmie zostang posadowione nad szczelnymi
misami i matami chtonnymi, zabezpieczajgcymi grunt i wode przed zanieczyszczeniem.

= Budowa azurowego ogrodzenia o wysokosci do 2,20 m. Catos$¢ farmy zostanie ogrodzona a
wokot pojawig sie nasadzenia drzew i krzewdw zastaniajgce wnetrze farmy.

= Uruchomienie elektrowni fotowoltaicznej. Uruchomienie farmy fotowoltaicznej polega na
podfgczeniu i zsynchronizowaniu wszystkich paneli fotowoltaicznych do sieci
elektroenergetycznej. Jej uruchomienie odbywa sie za zgodga regionalnej dyspozytorni
mocy, ktdra kontroluje jej prace podobnie jak prace wszystkich urzadzen podtgczonych do
systemu elektroenergetycznego. W przypadku zaktdcen wprowadzanych do sieci w postaci
odmiennego napiecia czy czestotliwosci wszystkie instalacje zostajg odfgczone od
pracujacej sieci. Farmy fotowoltaiczne nie stanowig tutaj wyjatku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie

przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na S$rodowisko (Dz.U. 2019 poz.

1839):inwestycja stanowi przedsiewziecie moggce potencjalnie znaczgco oddziatywaé na

Srodowisko, dla ktérej moze byé wymagany obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania

na srodowisko.

Zgodnie z art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o

Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach



oddziatywania na srodowisko (tj. Dz. U. 2017 poz. 1405 ze zm.) obowigzek przeprowadzenia
oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko dla planowanego przedsiewziecia
stwierdza w drodze postanowienia Burmistrz Miasta i Gminy Otmuchdw jako organ wtasciwy
do wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Niniejsze opracowanie dotyczy analizy oddziatywania na $rodowisko projektowanego
przedsiewziecia, ktére polegatoby na rozbudowie farmy fotowoltaicznej sktadajacej sie z
niezaleznych modutéw fotowoltaicznych wraz z instalacjg elektryczng oraz niezbedng
infrastrukturg energoelektroniczng regulujgcg i przetwarzajgca wyprodukowang energie
elektryczng, siecig tgcznosci S$wiattowodowej oraz serwisowych drég wewnetrznych.
Przedktadane opracowanie sporzadzone jest na etapie procedury uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia i ma na celu okreslenie
rodzaju, zasiegu i natezenia szkodliwych oddziatywan projektowanego przedsiewziecia na
otoczenie i ewentualnych skutkéw tych oddziatywan.

Dla przedmiotowego terenu nie obowigzuje akt prawa miejscowego.

i

Fot. 3. Instalacja zamontowana pod konstrukcjg paneli na jednej z pracujgcych w Polsce farm fotowoltaicznych
w Tymbarku. Zdjecie www.solgen.pl
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Fot. 5. Farma fotowoltaiczna za azurowym ogrodzeniem. Z lewej strony wida¢ fragment kontenerowej stacji
transformatorowe;j. Zdjecie www.solgen.pl.



1.1. Potozenie administracyjne

Lokalizacja przedsiewziecia: powiat Nyski, gmina Otmuchdw, obreb: tgka. Nieruchomosé:
lokalizacja farmy PV na dziatkach o numerze 318/5, 365/1, 365/3 w obrebie taka (ryc. 1).
Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na terenach rolnych, w catosci uzytkowanych
rolniczo (uprawy roslin jednorocznych). Wjazd i wyjazd z teren przedsiewziecia odbywac sie
bedzie w oparciu o dostep do drog publicznych.

1.2. Potozenie geograficzne

Obszar projektowanej farmy fotowoltaicznej, potozony jest na terenie mezoregionu
Przedgérze Paczkowskie makroregionu Przedgérze Sudeckie.

2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, obiektu budowlanego oraz dotychczasowy
sposob ich wykorzystywania i pokrycie nieruchomosci szatg roslinng

Przedsiewziecie planuje sie zrealizowaé¢ na terenie o powierzchni ok. 140 ha, gdzie
przewazajgca cze$¢ bedzie zajmowana przez lekka, przestrzenng konstrukcje, bez betonowego
fundamentowania. Pomiedzy konstrukcjami pozostawiony bedzie dostep do instalacji —
dojscia i dojazdy. Na terenie inwestycji zostanie przygotowany utwardzone place, gdzie beda
stacje kontenerowe i miejsce postojowe dla pojazdéw serwisowych. Pod konstrukcjg
fotowoltaiczng pozostanie nienaruszony grunt, ktéry z biegiem kolejnych sezonéw
wegetacyjnych bedzie porastany typowa roslinnoscig jaka pojawia sie na nieuzytkach lub
takach zblizonych do naturalnych.

Teren lokalizacji przedsiewziecia wraz z otoczeniem w zdecydowanej wiekszosci uzytkowany
jest rolniczo, podobnie jak ma to miejsce na dziatkach sgsiednich. Prowadzona jest tutaj
uprawa roslin jednorocznych — gtéwnie zbdz. Podczas realizacji inwestycji nie dojdzie do
wycinki drzew i krzewdw, a takze odwadniania terenu. Na terenie objetym wnioskiem nie ma
chronionych gatunkéw roslin, w catosci teren objety farmg jest zagospodarowany i
poddawany corocznej uprawie.

Usytuowanie przedmiotowego przedsiewziecia wzgledem:

= Obszaréw wodno-btotnych oraz innych obszaréw o ptytkim zaleganiu woéd podziemnych —
dziatki inwestycyjne potozone sg poza terenem charakteryzujgcym sie ptytkim zaleganiem
wod podziemnych. Na dziatkach inwestycyjnych nie ma oczek wodnych i ciekow.

= QObszaréw lesnych — planowana inwestycja lezy cze$ciowo w bezposrednim sgsiedztwie
kompleksu lesnego.

= QObszaréw objetych ochrong — dziatki inwestycyjne lezg na terenach objetych ochrong
prawng w postaci obszaru chronionego krajobrazu.



= QObszaréw, na ktérych standardy jakosci srodowiska zostaty przekroczone — lokalizacja
przedsiewziecia planowana jest poza obszarami, na ktérych standardy jakosSci Srodowiska
zostaty przekroczone.

= QObszaréw o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne -
teren lokalizacji przedsiewziecia pofozony jest poza obszarami wpisanymi do rejestru
zabytkéw i poza obszarami stref ochrony konserwatorskiej. Na obszarze lokalizacji
przedsiewziecia nie wystepujg stanowiska archeologiczne. W rejestrze zabytkéw
nieruchomych i archeologicznych prowadzonych przez Wojewddki Urzad Ochrony
Zabytkéw nie ma obiektéw zaréwno w dziatkach ewidencyjnych jak i w sgsiedztwie.

= QObszaréw przylegajgcych do jezior, rzek i innych zbiornikdw wodnych — na terenie
lokalizacji przedsiewziecia nie wystepujg jeziora i stawy, najblizszy ciek wodny oddalony o
500 metrow od granicy inwestycji w kierunku wschodnim.

= Uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej — lokalizacja przedsiewziecia planowana jest
poza uzdrowiskami i obszarami ochrony uzdrowiskowej.

= Najblizszej zabudowy przeznaczonej na staty pobyt ludzi oddalona jest o 475 metréw od
inwestycji, paneli fotowoltaicznych. Od transformatoréw zabudowania beda oddalone o
minimum 475 metréw.

Ryc. 1. Lokalizacja inwestycji.



2.1. Flora

Rejon terenu lokalizacji projektowanej farmy fotowoltaicznej pod wzgledem geobotanicznym

znajduje sie na terenie otwartych pdl, wykorzystywanych czynnie rolniczo. Sasiednie tereny to

takze pola uprawne, ale takze mniejsze pastwiska, rozproszona zabudowa wsi, lasy.

Na podstawowe typy jednostek roslinnych w rejonie terenu lokalizacji przedsiewziecia

sktadaja sie:

= agrocenozy;

= lasy;

= roslinno$¢ synantropijna chwastéw ruderalnych terenéw porolnych — sg to zbiorowiska
niestabilne, rozwijajace sie na siedliskach zmienionych antropogenicznie;

= roslinno$¢ ruderalna;

= pojedyncze drzewa;

= ogrody przydomowe,;

2.2. Fauna

Ptazy i gady — na terenie dziatek objetych wnioskiem nie znajdujg sie oczka wodne stanowigce
dogodne miejsca dla ptazéw. W okresie eksploatacji farma nie bedzie ogranicza¢ w zaden
sposéb zycia tych zwierzat a state zagospodarowanie, brak prac polowych na tym terenie
wrecz zwiekszy ich bezpieczenstwo podobnie jak zmiana siedliska z monokultury upraw na
taka zblizong charakterem do naturalnej. W okresie budowy wszelkie wykopy zostang
zabezpieczone ptotkami, aby uniemozliwi¢ przedostanie sie drobnych zwierzat naziemnych do
wykopodw. Prace bedg prowadzone pod nadzorem przyrodniczym i wszelkie sytuacje majace
wplyw na te zwierzeta bedg natychmiast korygowane aby nie stwarzaé dla nich zagrozenia.
Teren pdl uprawnych nie jest dogodnym siedliskiem dla gadow. W sasiedztwie jest las skad
zwierzeta te mogg sie przemieszczaé na teren planowanej inwestycji. Farma stoneczna w
okresie eksploatacji moze staé sie atrakcyjnym terenem dla tych zwierzat. Sg one
obserwowane w monitoringach poinwestycyjnych niektorych inwestycji. Niska roslinnosé,
alejki wytozone kruszywem i brak ingerencji cztowieka pozytywnie wptywa na te zwierzeta.
Dodatkowo tereny ogrodzone stanowig bezpieczne siedliska, wolne od drapieznikow
naziemnych, bedacych gtéwnym naturalnym wrogiem tych zwierzat (koty, lisy, psy).

Ptaki — teren planowanej inwestycji to dziatki rolne, pola zagospodarowane pod uprawe roslin
jednorocznych, w tym wypadku najczesciej pod pszenice. Siedlisko moggce stanowi¢ dogodne
miejsce legowe dla kilku gatunkéw ptakéw takich jak np.: skowronek Alauda arvensis, tozéwka
Acrocephalus palustris, swiergotek fgkowy Anthus pratensis, kuropatwa Perdix perdix, czy
przepidorka Coturnix coturnix. Zmiana zagospodarowania dziatek z monokultury na
farme fotowoltaiczng, z pozostawionymi terenami zielonymi o charakterze zblizonym do
naturalnej taki, bedzie bardziej atrakcyjna dla ptakéw i dla wiekszej ilosci gatunkéw. Stanie sie
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ona atrakcyjna dla nowych legowych gatunkéw takich jak poklgskwa Saxicola rubetra,
kopciuszek Phoenicurus ochruros, trznadel Emberiza citrinella i kilku innych gatunkéw w tym
takze z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej jak derkacz Crex crex. Zmiana zagospodarowania w tym
miejscu pola uprawnego na tgke czy pastwisko z pewnoscig stanie sie cenniejszym siedliskiem
dla gatunkéw legowych w okolicy a polujgcych na tym terenie takich jak myszotéow Buteo
buteo, pustutka Falco tinnunculus, bocian biaty Ciconia ciconia. Dla ptakéw zerujgcych czy
polujacych na obszarze farmy instalacje nie bedzie stanowita jakiegokolwiek zagrozenia i
bariery w poruszaniu sie. Obszar pozbawiony naziemnych drapieznikéow, nie poddawany
pracom polowym stanowi atrakcyjne siedlisko dla gryzoni przez co staje sie atrakcyjny takze
dla ptakow zywigcych sie tymi zwierzetami. Na instalacjach w zachodniej Europie czesto
montowane sg wysokie tyczki, czatownie dla ptakéw drapieznych, aby mogty swobodnie
polowad.

W okresie migracji czy zimowania tak obszar zagospodarowany w okreslony, trwaty sposdb
pozostanie bez jakiegokolwiek znaczenia dla ptakéw a wystepujgce gryzonie mogg nawet
zwiekszy¢ jego atrakcyjnos¢ niz pozostawiona w ostrej skibie gleba czy ozime zasiewy zbéz.

Ssaki — na terenie planowanej inwestycji nie ma siedlisk wykorzystywanych przez nietoperze
zaréwno w okresie zimowania jaki i rozrodu (zabudowania, bunkry). Nie ma takze liniowych
elementow krajobrazu stuzgcych do przemieszczania, ktére miatyby zosta¢ naruszone. Zmiana
zagospodarowania tego obszaru pozostanie bez wptywu na nietoperze. Inwestycja nie wigze
sie z wycinkg drzew i krzewow.

Na terenie inwestycji stwierdzono tropy i/lub Slady zajgca Lepus europaeus, sarny Capreolus
capreolus, dzika Sus scrofa, lisa Vulpes vulpes, jelenia Cervus elaphus typowych gatunkéw w
krajobrazie polnym. Zwierzeta te bedg mogty swobodnie przemieszczaé sie wokét farmy na
tereny sgsiednie.

3. Rodzaj technologii

Wzrost konsumpcji energii, wyczerpywanie sie zasobdw surowcéw kopalnych oraz

koniecznos¢ dotrzymania pozioméw produkcji energii pochodzacej z odnawialnych zrédet,

powoduje konieczno$é poszukiwania nowych, czystych sposobdéw produkcji energii

elektrycznej. Fotowoltaika spetnia wszystkie kryteria, jakie stawia sie obecnie odnawialnym

zrédtom energii:

= energia stoneczna jest powszechnie dostepna,

= ogniwa i moduty fotowoltaiczne sg jednym z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia
ochrony srodowiska urzadzeniami do produkowania energii elektrycznej,

= eksploatacja systemow fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie generuje
odpaddéw, nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie jest zrédtem
hatasu.
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= systemy fotowoltaiczne zostawiajg najmniejszy slad weglowy w ogdlnym bilanse posrdd
wszystkich technologii odnawialnych zrédet energii.
= budzg najmniej kontrowersji posréd lokalnych spotecznosci.
Krzem jest obecnie najczesciej uzywanym materiatem do produkcji urzadzen
fotowoltaicznych. Pierwotnym zrédtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO2), wystepujacy
w postaci skaty kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych
jest materiatem posrednim pomiedzy krzemem uzywanym do zastosowan elektronicznych,
a krzemem metalurgicznym?.
Zestaw fotoogniw stonecznych, potgczonych ze sobg i zamontowanych na ramie, nosi nazwe
modutu fotowoltaicznego. Catos¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna, lekka
rama, zazwyczaj aluminiowg, zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutdw i utatwiajgca
ich montaz. Ich konstrukcja musi zapewnia¢ dobrg odpornosé na warunki atmosferyczne przez
caty okres eksploatacji, ktéry wynosi min. 25 lat. Tego typu moduty fotowoltaiczne s3 z
powodzeniem stosowane na catym Swiecie, zaréwno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i
na duzg skale (np. w elektrowniach stonecznych). Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne
pokrywane powinny by¢ powtoka antyrefleksyjng, w celu likwidacji tzw. efektu ol$nienia.
Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej
modutu. Ogniwa znajdujg sie pomiedzy dwiema foliami EVA zabezpieczajgcymi przed
dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowg warstwe ochronng
stanowi tafla niskozelazowego, hartowanego szkta. Jego specjalna struktura poprawia
przepuszczalnos¢  fotonéw  promieniowania  stonecznego, minimalizujgc  odbicie
promieniowania stonecznego od szkta. Folia tylna ma za zadanie zwiekszenie odpornosci
modutu na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut zabudowany jest
w ramie aluminiowej.
Projektowana farma fotowoltaiczna sktadad sie bedzie z zespotéw modutéw fotowoltaicznych,
montowanych horyzontalnie, podzielonych na sekcje. Zastosowane panele bedg
wspotpracowaty z inwerterami. tgczna moc projektowanej rozbudowy wyniesie do 150 MW.
Catos¢ instalacji — zespoty modutdw fotowoltaicznych i inne urzadzenia niezbedne do pracy
elektrowni stonecznej bedzie umieszczona na lekkiej, przestrzennej konstrukcji z elementéw
stalowych i aluminiowych, posadowionej bezposrednio w gruncie, bez uzycia
fundamentowania betonowego.
Elementy podstawowe konstrukcji bedg wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, szkieletowa
konstrukcja, na ktdrej mocowane sg panele wykonane z profili aluminiowych, natomiast do
taczenia tych elementéw wykorzystuje sie Sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma
zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo zastosowano
izolacje pomiedzy stalg cynkowang, a aluminium.

' Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu
krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta — Gaz Nr 6, 2010. Gdansk, 2010 r.
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Przewiduje sie montaz wtasnych punktow zasilania/odbioru (gtéwne punkty odbioru) z
olejowymi lub zywicznymi transformatorami oraz inwerteréw wraz z osprzetem sterujgcym,
posadowionym na prefabrykowanej podstawie, bez koniecznosci betonowania na miejscu. W
celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do Srodowiska wodno-gruntowego
na wypadek awarii, pod transformatorami znajduje sie zawsze szczelna misa olejowa, bedace
w stanie zmagazynowac 100 % oleju, wykonane z takich materiatéw, aby ciecz izolacyjna lub
olej nie przedostat sie do srodowiska gruntowo-wodnego. Powstaty w wyniku ewentualnego
wycieku olej zostanie przez podmiot zarzadzajgcy planowang inwestycjg przekazany jako olej
podmiotowi gwarantujgcemu zgodne z prawem ich zagospodarowanie, np. w nastepujgcy
sposob:
= oleje odpadowe powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi poprzez
regeneracje, rozumiang jako kazdy proces, w ktorym oleje bazowe mogg by¢ produkowane
przez rafinowanie olejow odpadowych, a w szczegdlnosci przez usuniecie zanieczyszczen,
produktéw utleniania i dodatkéw zawartych w tych olejach,
= jezeli regeneracja olejow odpadowych jest niemozliwa ze wzgledu na stopien ich
zanieczyszczenia, okreslony w odrebnych przepisach, oleje te powinny by¢ poddane innym
procesom odzysku,
= jezeli regeneracja olejow odpadowych lub innych proceséw odzysku sg niemozliwe,
dopuszcza sie ich unieszkodliwianie.
Tego typu transformatory, uzywane sg powszechnie. Widuje sie je czesto takze w miastach,
posadowione w rdznych miejscach wkomponowane w otoczenie. Niewiele o0séb ma
$Swiadomos¢ ich istnienia mimo bliskiego sgsiedztwa. Zaktada sie, ze lokalizacja w/w urzadzen
bedj zlokalizowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci, czyli blisko miejsca przytgczenia do
sieci.

Okablowanie — instalacja bedzie sie sktada¢ z linii kablowe] stuzgcej do przesytu energii
elektrycznej do sieci energetycznych zewnetrznych oraz wewnetrznych ciggdédw kablowych.
Linia kablowa jest uktadana na gtebokosci ok. 0,9 m w gruncie. Nie wymaga stosowania
ciezkiego sprzetu do wykonywania wykopéw a niewielkiej minikoparki. Cze$¢ okablowania
moze by¢ umieszczona w pustych elementach stalowej konstrukcji modutéow
fotowoltaicznych.

Kabel elektroenergetyczny i swiattowdd bedg uktadane we wspdlnych rowach kablowych o
gtebokosci zgodnych z wymogami i przepisami odrebnymi. Ta metoda bedzie stosowana w
wypadku kabli zaprojektowanych w gruntach rolnych, bo z takimi tylko wigze sie inwestycja.

Podziemna linia kablowe utozona bedzie w przygotowanym wykopie o gtebokosci okoto 0,9

m p.p.t. i szerokosci ok. 0,4-0,8m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm (ryc. 2).
Do oznakowania kabli o napieciu powyzej 1 kV uzywa sie foli czerwone;.
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Ryc. 2. Réw kablowy - Kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego (wymiary podane w mm).

* przedstawione powyzej urzqdzenia stanowiq jedynie przyktad elementow instalacji
i infrastruktury technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie innych urzqdzer o podobnej charakterystyce, zasadzie
dziatania oraz poziomie bezpieczeristwa, ze wzgledu na postep technologiczny i rozwdj tego typu urzqdzen, przy
zatoZeniu, iz taka zmiana nie wptynie negatywnie na charakter i oddziatywanie planowanego przedsiewziecia.
Szczegdty dotyczqce zastosowanych urzgdzern zostang okreslone na etapie projektu technicznego.

System chiodzenia urzadzen farmy fotowoltaicznej

Panele PV nie wymagajg zadnego chtodzenia mechanicznego, w zwigzku z czym projektowane
do zastosowania na terenie przedmiotowe] inwestycji panele ogniw fotowoltaicznych nie
bedg wyposazane w wentylatory. Brak systemu chtodzenia to brak wytwarzania hatasu w
czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej. Inwestor zaktada sprawnos¢ urzadzenia na
poziomie fabrycznym, bez zwiekszania sprawnosci poprzez zastosowanie technologii z
wymuszonym obiegiem powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych odbywac sie bedzie w
sposéb naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego.

System chtodzenia inwerteréw oraz transformatoréw: konwekcja naturalna, co oznacza, iz
wentylatory (stuzagce do chtodzenia inwerteréw wewnatrz konteneréw) wiaczajg sie tylko
okresowo (sporadycznie) w sytuacji podwyzszonej temperatury. W zwigzku z powyzszym nie
bedg one réwniez generowaé hatasu ucigzliwego dla otaczajgcego srodowiska (jedynie
podczas uruchamiania w sytuacji podwyzszonej temperatury, a poziom mocy akustycznej nie
przekroczy 40 dB w miejscu lokalizacji urzadzen). Wentylatory te sg podobne do tych
stosowanych w urzgdzeniach AGD, choéby lodéwkach czy zamrazarkach znajdujgcych sie
niemalze w kazdym gospodarstwie domowym. Nie generujg one hatasu, ktéry moze
przekracza¢ dopuszczalne normy. Dodatkowo nalezy pamietaé, iz farmy fotowoltaiczne nie
pracujg w nocy, gdzie normy hatasu s3 jeszcze bardziej restrykcyjne.

Zagospodarowanie terenu
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Na terenie nieruchomosci nie przewiduje sie trwatej zabudowy budynkami. Wiekszos¢ terenu

zajma konstrukcje pod panele fotowoltaiczne pozostate to stacje kontenerowe, dojscia i

dojazdy do projektowanego obiektu utwardzone lub pétprzepuszczalne. Catos¢ instalacji —

zespoly modutdw fotowoltaicznych i inne urzadzenia niezbedne do pracy elektrowni

stonecznej bedzie umieszczona na lekkiej, przestrzennej konstrukcji z elementdéw stalowych i

aluminiowych posadowiona bezposrednio w gruncie, bez uzycia fundamentowania

betonowego (stupy stalowe wcisniete w grunt).

Przewiduje sie ogrodzenie obszaru inwestycji ogrodzeniem azurowym o maksymalnej

wysokosci do 2,20 m i nastepujacych pozostatych parametrach:

= dtugos$¢: stosowna do projektowanego obszaru, jaki zostanie zajety przez panele
fotowoltaiczne,

= konstrukcja nosna ocynkowana,

= typ: ogrodzenie przemystowe np. z ocynkowanej siatki, panelowe, moze by¢ réwniez ocynk
+ powtoka pcv itp.,

= gobra ogrodzenia stosownie zabezpieczona przed swobodnym przejsciem, np.: drutem
kolczastym,

® brama wjazdowa (przesuwna)

= bramka wejsciowa szer.1m,

= dot ogrodzenia o wiekszych oczkach, lub podniesiony ok. 20 cm od powierzchni ziemi
umozliwiajgcy swobodne przejscie ptazéow, gadéw i niewielkich ssakéw.

W sktad inwestycji i ogrodzenia wchodzi réwniez monitoring wizyjny zapewniajacy
catodobowg obserwacje (rejestracje) terenu zajetego przez panele PV (np. kamery
umieszczone przy ogrodzeniu o dobrej rozdzielczosci) oraz oswietlenie terenu reagujace na
ruch.

Drogi:
Zostang wykonane z kruszywa drogowego, potozone na macie zabezpieczajacej grunt przed
zanieczyszczeniami. W miejscach bardziej niestabilnych drogi bedg z betonowych ptyt.

Sieci infrastruktury technicznej:

a) zaopatrzenie w energie elektryczng: z sieci energetycznej na warunkach okreslonych przez
zarzadce sieci.

b) zaopatrzenie w wode: nie przewiduje sie; nie bedzie czyszczenia paneli wodg czy
detergentami;

c) odprowadzenie $ciekdw sanitarnych: nie przewiduje sie w okresie eksploatacji. W okresie
budowy przenosne toalety typu TOI-TOI;

d) odprowadzenie wod opadowych z powierzchni projektowanej instalacji oraz terenu dziatki
— powierzchniowo do gruntu — wymagajg zagospodarowania w granicach wtasnosci dziatki.

e) ogrzewanie: nie przewiduje sig;
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f)

odprowadzenie odpaddéw statych: ustala sie zorganizowany wywoéz odpaddéw zgodnie z
zasadami obowigzujgcymi na obszarze gminy.

3.1. Obstuga komunikacyjna

Lokalizacja wjazdu i wyjazdu: Dojazd do dziatek inwestycyjnych jest mozliwy z istniejgcej
publicznej drogi.

Ilo$¢ miejsc parkingowo-postojowych na terenie objetym inwestycja:

Za zjazdem na dziatki inwestycyjne planowany jest utwardzony plac, gdzie znajdowac sie
beda stacje kontenerowe. Obszar ten bedzie stuzyé takie jako miejsce postojowe
pojazdow.

llos¢ samochoddw osobowych:

Na etapie realizacji przewidywana ilos¢ samochodéw osobowych (pracownicy)
wjezdzajacych na teren inwestycji i wyjezdzajgcych z jego terenu w ciggu doby, szacuje sie
na ok. 4 sztuk.

Na etapie eksploatacji inwestycji na teren inwestycji beda wjezdzaé pojazdy zwigzane z
serwisem oraz inwestor. Serwis bedzie obstugiwat farme nie czesciej jak raz w miesigcu. Tak
wiec czestotliwos¢ przejazdéw osobowych na tym etapie bedzie niewielka.

llos¢ samochodéw ciezarowych i innych pojazdéw:

Na etapie realizacji przewiduje sie jednorazowy przyjazd i wyjazd pojazdu
niskopodwoziowego z maszyng do wciskania ram, kilkanascie pojazdéw ciezarowych z
metalowg konstrukcja pod panele fotowoltaiczne i kilkanascie pojazdéw z instalacja
samych paneli fotowoltaicznych tygodniowo przez okres kilku miesiecy. Dodatkowo na
miejsce budowy dostarczone zostang stacje kontenerowe na kilku samochodach oraz
urzadzenia punktu zasilania/odbioru (GPO) takze na kilku samochodach. Utwardzenie
wjazdu, alei serwisowych i placu wigze sie z przejazdem kilku wywrotek piasku i kruszywa
dziennie przez okres dwdch tygodni.

Na etapie eksploatacji farmy stonecznej nie przewiduje sie przejazdu samochodow
ciezarowych i innych pojazddw o wiekszej masie.

Wszystkie komponenty wykorzystywane podczas realizacji przedsiewziecia dostarczane
beda na miejsce planowanej inwestycji jako elementy przygotowane do montazu, co
pozwoli zminimalizowad ilo$¢ przejazddw oraz czas pracy.

3.2. Obszar oddziatywania inwestycji

Za obszar oddziatywania etapu realizacji i likwidacji przedsiewziecia przyjeto nieruchomosci

narazone na wystgpienie okresowych ucigzliwosci zwigzanych z prowadzonymi robotami.

Prace z tym zwigzane mozna uznac za typowe dla wielu przedsiewzieé czynnosci budowlane,

gdzie ich czestotliwos¢ bedzie zwiekszona w okresie przygotowania powierzchni

utwardzonych oraz montazu konstrukcji. W bezposrednim sgsiedztwie nie znajdujg sie domy,
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a przejazdy pojazdéw beda odbywad sie z drogi publicznej. Natomiast pozostate prace nie
bedg zwigzane z nadmiernym hatasem. Wszystkie prace beda prowadzone w porze dziennej.
Za obszar oddziatywania etapu eksploatacji inwestycji przyjeto dziatki inwestycyjne. Pracujgca
farma stoneczna nie bedzie emitowaé zadnych dzwiekdw, hatasu, ktéry moégtby stanowic
ucigzliwos¢ dla ludzi i zwierzat. Nie ma mozliwosci powstania jakiegokolwiek pola
elektromagnetycznego bedgcego zagrozeniem dla zdrowia ludzi. Pozostanie ono na tym
samym poziomie jak dotychczas. Inwestycja zostanie ogrodzona i bedzie pod statym nadzorem
kamer i firmy $wiadczgcej ustugi w ochronie mienia. Dzieki temu nie dojdzie do wtargniecia
0s6b trzecich i niekontrolowanego oddziatywania instalacji elektrycznych na ludzi.

4. Warianty przedsiewziecia

Wariant zerowy — niepodejmowanie przedsiewziecia — stan sSrodowiska naturalnego w rejonie
omawianej inwestycji nie ulegnie zmianie. Zaniechanie budowy planowanej farmy
fotowoltaicznej bytoby niezgodne z politykg ochrony atmosfery i przeciwdziatania zmianom
klimatu w skali globalnej oraz politykg energetyczng Polski w tym z postulatem dywersyfikacji
zrédet zaopatrzenia w energie w Polsce i wzrostu wykorzystania energii odnawialnej. Wariant
niepodejmowania przedsiewziecia rowniez w aspekcie lokalnym miatby ujemne
oddziatywanie dla poprawy infrastruktury i innych warunkéw materialnych i niematerialnych
bytowania miejscowej ludnosci, w wyniku braku wptywu z podatku od nieruchomosci
zasilajgcych budzet gminy. Realizacja inwestycji zwiekszy bezpieczenstwo dostaw energii w
charakterze lokalnym. W odniesieniu do Srodowiska przyrodniczego, pozostawiony zostanie
grunt orny, mato atrakcyjny dla fauny i flory.

Wariant wybrany — proponowany przez wnioskodawce, przewidziany do realizacji. Wariant
ten zostat wybrany na podstawie monitoringu przyrodniczego, ktéry pozwolit stwierdzi¢, iz
dziatki inwestycyjne nie sg atrakcyjne dla fauny i flory. Jej zagospodarowanie nie bedzie miato
negatywnego skutku dla lokalnych populacji roslin i zwierzgt. Nie wptynie negatywnie na
obszary Natura 2000, na zycie i zdrowie okolicznych mieszkancéw. Zamiana monokultury
upraw jednorocznych na statg tgke z pewnoscig zwiekszy bioréznorodnos¢ tego obszaru i
wptynie pozytywnie na wiele gatunkdw roslin i zwierzat.

Wariant najkorzystniejszy dla srodowiska — dla omawianej lokalizacji wariant ten jest
jednoczesnie wariantem wybranym.

Wariant alternatywny — zaktada przeznaczenie pod planowang inwestycje okoto 75 ha
obszaru. Wariant ten wynika z ograniczonych mozliwosci przytgczenia planowanej inwestycji
do systemu elektroenergetycznego. W trakcie dalszego postepowania moze sie okazaé, iz
istniejgca sie¢ w tym miejscu nie moze przesytaé planowane;j ilosci energii. Woéwczas zostanie
ona dopasowana do warunkéw. Ostatecznie jednak zostanie to okreslone przez operatora
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sieci. Wariant ten podobnie jak wybrany nie wptynie negatywnie na srodowisko oraz zdrowie
i zycie mieszkancow.

5. Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody, surowcéw, materiatdw, paliw oraz energii
5.1. Woda

Woda — nie przewiduje sie zapotrzebowania i poboru wody na cele eksploatacji planowanej
inwestycji. Woda nie bedzie wykorzystywana takze do mycia paneli w celach serwisowych i
konserwacyjnych. W okresie budowy nie bedzie poboru wody do procesu technologicznego,
montazu instalacji. Woda dla pracownikéw bedzie butelkowana, dowozona z zewnatrz.

Scieki sanitarne — nie przewiduje sie potrzeby odprowadzania éciekéw sanitarnych. Inwestycja
nie zaktada mycia paneli zaréwno wodg jak i detergentami. W okresie budowy Scieki beda
odprowadzane z przenosnych toalet przez wyspecjalizowang firme.

5.2. Surowce
Surowce i inne paliwa — nie przewiduje sie zapotrzebowania na inne surowce i paliwa.
5.3. Zuzycie energii

Energia elektryczna — zaopatrzenie w energie elektryczng dla planowanej inwestycji zostanie
okreslone na etapie wydania warunkéw przytaczenia instalacji do sieci. Bedzie ona
konsumowana dla wtasnych potrzeb elektrowni, energia elektryczna produkowana przez
elektrownie bedzie dostarczana do sieci energetycznej.

6. Rozwigzania chroniace srodowisko

Na etapie budowy przewiduje sie wdrozenie nastepujgcych zasad majgcych na celu

minimalizacje negatywnego oddziatywania na srodowisko:

= planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie niezabudowanym, jednak wszystkie
ucigzliwe oddziatywanie na srodowisko i zdrowie ludzi w trakcie realizacji robot oraz
eksploatacji nie bedzie wykraczato poza teren inwestycji. Prace beda prowadzone od
godziny 6.00 do 22.00,

= |okalizacja placu budowy i jego zaplecza z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia
terenu i przeksztatcenia jego powierzchni,

= oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych i ich zaplecza oraz zabezpieczenie
przed osobami nieupowaznionymi,

» dojazd do budowy poza terenami mieszkaniowymi,
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= unikanie przenoszenia ziemi i prac ziemnych, teren jest ptaskii prace te nie bedg konieczne,

= roboty budowlane bedg wykonywane w sposdb ograniczajacy wszelkie ucigzliwosci do
niezbednego minimum,

= wykopy zostang zabezpieczone przed mozliwoscig dostawania sie do nich zanieczyszczen
zwigzanych z pracami budowlanymi, a takze przed przedostaniem sie do nich matych
zwierzat (ptazéw, gadéw i matych ssakow).

= roboty budowlane bedg wykonywane w porze dziennej, ewentualne ucigzliwosci
akustyczne podczas prowadzonych prac budowlanych, bedg minimalizowane poprzez
stosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy z wykluczeniem prowadzenia
prac zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,

® na etapie budowy bedg zastosowane wytgcznie sprawne maszyny i urzgdzenia techniczne,
spetniajgce aktualne wymagania odnosnie zanieczyszczen i hatasu oraz zuzycia paliwa,
potwierdzone wiasciwymi Swiadectwami. Niedopuszczalne jest stosowanie maszyn i
urzadzen mogacych spowodowac wyciek substancji ropopochodnych do gruntu czy waéd
powierzchniowych, w przypadku ewentualnej awarii grunt zostanie zabezpieczony w
miejscu wykonywania robdt przed zanieczyszczeniami substancjami niebezpiecznymi
pochodzgcymi z uszkodzonych maszyn,

= zaplecze budowy zostanie wyposazone w sanitariaty, a Scieki socjalno-bytowe beda
odprowadzane do szczelnych zbiornikdéw i wywozone przez uprawnione podmioty. Plac
budowy bedzie wyposazony w srodki do neutralizacji ewentualnych wyciekdw substancji
ropopochodnych,

= powstate w trakcie realizacji przedsiewziecia i prowadzenia prac odpady bedg
zagospodarowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.
U.z2013r., poz. 21). Obowigzuje zakaz pozostawiania jakichkolwiek odpadéw w wykopach
podczas realizacji inwestycji,

" na etapie budowy wdrozony bedzie system segregacji odpaddéw ,u Zzrdodta”
z maksymalnym odzyskiem odpadéw surowcowych i uwzglednieniem zasad postepowania
z odpadami niebezpiecznymi,

®" na obszarze prowadzenia prac budowlanych zostang uwzglednione wymogi ochrony
Srodowiska, w szczegdlnosci ochrony gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkéw wodnych. Przeksztatcenie i wykorzystanie elementéw przyrodniczych bedzie
odbywac sie wytgcznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne w zwigzku z realizacjg
inwestycji.

W trakcie prowadzonych robdt zwigzanych z budowg elektrowni oraz niezbednych instalacji i
urzgdzen mogg powstawaé nastepujgce odpady (przyjeto dla inwestycji polegajacej na
budowie farmy fotowoltaicznej o facznej mocy wytwarczej 150 MW) (tab. 1).

Wymienione w tabeli rodzaje odpadéw mogg powstawac podczas budowy planowanej
inwestycji. Prace budowlane beda prowadzone w taki sposéb, aby zminimalizowaé ilos¢
wytwarzanych odpaddéw oraz ogranicza¢ negatywne ich oddziatywanie na $rodowisko,
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zdrowie i zycie ludzi. Wytworzone odpady bedg w pierwszej kolejnosci poddane odzyskowi
(ponownemu zagospodarowaniu), a gdy odzysk nie bedzie mozliwy — unieszkodliwianiu.
Sposréd odbiorcéw odpaddw zostang wybrani tacy, ktérzy prowadzg odzysk odpaddéw i maja
stosowne zezwolenia w tym zakresie.

Sposadb i miejsce magazynowania odpaddw na etapie realizacji inwestycji

Wszystkie mozliwe odpady bedg zbierane selektywnie w pojemnikach oraz kontenerach, bez
dostepu osdb postronnych. Gleba w niewielkiej ilosci bedzie rozplantowana w nieréwnosciach
terenowych, zas odpady komunalne gromadzone bedg w kontenerze i wywozone przez firme
komunalng. Inwestor zobowigzuje sie do sukcesywnego wywozenia odpaddw poprzez ich
przekazanie zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie
zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu odzysku, a nastepnie recyklingu i w razie
koniecznosci sktadowania powstatych odpadéw. W celu ograniczenia ucigzliwosci gospodarki
odpadami w fazie budowy Inwestor wyznaczy miejsca na segregacje i gromadzenie odpadéw
powstajgcych podczas prac montazowych i wykopdéw oraz na odpady typu komunalnego.

Tab. 1. Rodzaje i szacunkowe ilosci odpaddéw [Mg] wytwarzanych na etapie budowy.

Szacowana masa
Lp. |Rodzaj odpadu Kod odpadu wytworzonych
odpadow [Mg]

ODPADY NIEBEZPIECZNE

1. | Opakowania zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi 1501 10 0,012
2. | Zuzyte Zrddta Swiatta — Swietldwki rteciowe 1602 13 0,006
3. | Kable zawierajgce ro naftowg, smote i inne substancje

1 pe 2 ¢ ) 1704 10 0,036

niebezpieczne

ODPADY INNE NIZ NIEBEZPIECZNE

1. | Makulatura - opakowania 150101 0,12
2. | Pojemniki z tworzyw sztucznych opakowaniowe 1501 02 0,12
4. | Szkto 17 02 02 0,018
5. | Tworzywa sztuczne 170203 0,03
6. |Zelazoistal 17 04 05 0,48
7. | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,06
8. | Glebaiziemia 1705 04 30

9. | Odpady ulegajagce biodegradaciji 200201 0,3
10. | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 0,3

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddéw. Dalszym etapem jest
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odzyskiwanie lub unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a

dopiero ostatecznym etapem w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie

odpadow, ktérych unieszkodliwianie byto nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn
technologicznych.

Ze wzgledu na nieznaczny wptyw instalacji na sSrodowisko nalezy sie spodziewaé

nastepujacych efektow w fazie eksploatacji:

— W wyniku zaciemnienia i cienia opadowego prognozuje sie powstanie pod instalacjg
ruderalnej, kserofilnej i lubigcej cien warstwy wegetacyjnej sktadajacej sie z traw i zidt. Ze
wzgledu na to, ze powierzchnie zasiane specjalng mieszankg materiatu siewnego
wykorzystywane sg wytgcznie ekstensywnie (pielegnacja odbywa sie raz lub dwa razy w
roku), mozna wyjsc z zatozenia, ze rozwdj bedzie przebiegat w sposdb niezaktécony. Biorgc
w szczegdlnosci pod uwage czesciowo niekompletng i otwartg, suchg darnine, rzadkim
gatunkom zwierzat i roslin zostanie w ten sposdb stworzona mozliwosc¢ statego osiedlenia
sie na tym obszarze (np. pszczoty samotnice, jaszczurki).

Minimalizacja negatywnego oddziatywania na srodowisko

= ograniczenie zamkniecia powierzchni do minimum, przestrzeganie odpowiednich
przepiséw prawnych dotyczgcych ochrony gleby i wéd w fazie budowy,

= przestrzeganie przepisOw zwigzanych z odprowadzeniem wodd opadowych oraz
roztopowych, tak aby catkowicie ograniczy¢ mozliwosé przedostawania sie zanieczyszczen
do gruntu,

= utrzymywanie instalacji wewnetrznych urzadzen elektronicznych i elektroenergetycznych
niezbednych do pracy ogniw i catej elektrowni w dobrym stanie technicznym,

= prowadzenie systematycznych przegladdw i konserwacji urzgdzen oraz instalacji
(inwertery, transformator, itp.),

® magazynowanie wytwarzanych odpadow z uwzglednieniem segregacji rodzajowej,

= zachowanie przenikalnosci terenu (fragmentu objetego inwestycjg lub catej nieruchomosci)
poprzez przeswit w ogrodzeniu,

= ograniczenie ogrodzenia do minimum (ogrodzenie wytgcznie obszaru, na ktérym
zlokalizowano instalacje fotowoltaiczng oraz pozostate urzadzenia stuzgce obstudze
instalacji),

Rozwigzania chronigce srodowisko w odniesieniu do srodowiska wodno-gruntowego
na dziafce objetej wnioskiem i obszarze oddziatywania przedsiewziecia

Powstajace podczas funkcjonowania farmy wody opadowe sptywajgce po powierzchni paneli
fotowoltaicznych, a takze pozostatych elementach instalacji nie spowoduje przedostawania
sie do wdd gruntowych na dziatce lub dziatkach sagsiednich zadnych nieczystosci ani nie
spowoduje uszkodzenia zadnych urzadzen melioracyjnych. Wody opadowe zaliczane sg do

21



stosunkowo najczystszych, zawierajg one gtéwnie rozpuszczone gazy, takie jak tlen, dwutlenek
wegla, azot. Najwiecej zanieczyszczen znajduje sie w wodach podczas poczatkowej fazy
opadéw. Wody opadowe przenikajg przez glebe zasilajgc wody podziemne. Zawarto$é réznych
substancji w wodach opadowych uzalezniona jest od stopnia uprzemystowienia regionu.

W postaci nierozpuszczonej w wodach opadowych znajdujg sie pyty, pytki roslinne,
mikroorganizmy, naturalnie wystepujgce w otoczeniu. Nie bedzie tu substancji chemicznych
pochodzgacych z instalacji.

7. Rodzaj i przewidywana ilos¢ wprowadzanych do srodowiska substancji lub energii przy
zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

Realizacja przedsiewziecia spowoduje wykorzystanie materiatéw ogdélnobudowlanych, paliwa
wykorzystywane bedg do maszyn i pojazddéw pracujgcych przy realizacji inwestycji. Jednak ze
wzgledu na rodzaj technologii oraz materiatéw stosowanych do budowy elektrowni
stonecznej, nie zachodzi potrzeba wykorzystywania ciezkiego sprzetu budowlanego. Transport
materiatdw do budowy elektrowni ograniczy sie do dostarczenia modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji oraz podzespotdw na teren inwestycji. Nie zachodzi réwniez potrzeba
wykorzystywania ciezkich koparek gasienicowych, tadowarek, czy tez zageszczarek (do
wykonania wykopéw fundamentowych, do zageszczania gruntow). Prace zwigzane z budowa
kabli podziemnych zostang wykonane minikoparka czesciowo takze recznie. Niezbedne prace
ziemne, polegajace na wciskaniu ram utrzymujgcych konstrukcje w gruncie, mozna réwniez
wykonacé przy pomocy sprzetu lekkiego i nie ingerujgcego w wysokim stopniu w srodowisko.

W czasie eksploatacji planowanego przedsiewziecia spodziewana emisja zanieczyszczen to:
= emisja hatasu,

= emisja Swiatta,

= prady konwekcyjne,

= promieniowanie elektromagnetyczne,

= emisja Sciekéw w tym wdd opadowo-roztopowych — oddziatywanie na wody gruntowe,
Ponadto planowana inwestycjg spowoduje nastepujace rodzaje oddziatywan:

= oddziatywanie na glebe,

= oddziatywanie na powietrze i klimat,

= oddziatywanie na flore i faune,

= powstawanie odpadéw.

Nie nalezy spodziewa¢ sie emisji energii w postaci wibracji i promieniowania
elektromagnetycznego oraz wytwarzania Sciekdw przemystowych, substancji pytowych i
gazowych oraz emisji Sciekéw socjalnych.

Projektowana inwestycja moze réwniez powodowaé oddziatywanie na cztowieka oraz jego
otoczenie. Badajac ten rodzaj oddziatywania nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ potrzebe
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zapewnienia zdrowych warunkéw mieszkaniowych. Do uzytkowania objetego ochrong (w
odniesieniu do planowanego projektu fotowoltaicznego i jego wptywu) zalicza sie w
szczegoblnosci obszary mieszkalne i mieszane cechujgce sie stosunkowo duzg wrazliwoscig na
emisje, gtéwnie hatas lub zwiekszone natezenie ruchu pojazdéw.

7.1. Emisja $ciekow

Do tej pory teren wykorzystywany jest w sposdb rolniczy. Ze wzgledu na minimalny stopien
zamkniecia powierzchni w wyniku realizacji inwestycji mozna wykluczy¢ negatywne
oddziatywanie na wody gruntowe oraz zmniejszenie zdolnosci zatrzymywania wody opadowe;j
w terenie. Woda powierzchniowa na terenie planowanej inwestycji moze sptywac po
nachylonych konstrukcjach, ocieka¢ miedzy elementami modutéw, a nastepnie catkowicie
wsigka¢ na duzej powierzchni w grunt. Przewaznie catorocznie zamknieta warstwa
wegetacyjna zwieksza buforujgce i zatrzymujgce dziatanie gérnych warstw gleby oraz
zmniejsza tendencje sptywu powierzchniowego i erozji, np. w przypadku silnych opadéw,
szczegblnie w pordwnaniu do powierzchni uprawnych o stabej strukturze, ktére dodatkowo
sg czasowo pozbawione wegetacji. W przypadku odpowiedniej konserwacji i eksploatacji
zgodnej z technicznymi standardami nie dojdzie do emisji szkodliwych substancji w fazie
budowy i eksploatacji, ktére mogtyby sie przedosta¢ do wdd gruntowych przez wsigkanie lub
w obszarze fundamentéw (ram wcisnietych w ziemie), badz w wyniku sptywu
powierzchniowego do wdd ptyngcych i wykopdéw. Wprowadzenie szkodliwych substancji w
fazie budowy mozna zminimalizowaé za pomocg odpowiednich dziatan zabezpieczajgcych i
srodkéw ostroznosci.

W zwigzku z powyiszym mozna jednoznacznie stwierdzié, iz nie wystgpi niekorzystne
oddziatywanie srodowiskowe na wody gruntowe poprzez emisje wéd opadowych.

7.2. Emisja gazéw

Transport niezbednych elementéw elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu
samochodéw ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, beda
miaty wptyw na jako$¢ powietrza (emisja spalin i pytdw) na terenie lokalizacji elektrowni
stonecznej oraz terenach sgsiadujgcych z trasami przejazdéw. Oddziatywanie to jest jedynie
okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych oraz punktowe.

Przedmiotem emisji substancji do powietrza sg najczesciej: pyty mineralne, produkty spalania
paliw, ewentualne gazy i inne substancje chemiczne. Samochody ciezarowe spalajg olej
napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkéw azotu, tlenkdw wegla
i weglowodordéw alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takze emisja tlenkdw siarki
(olej napedowy). W trakcie montazu instalacji bedzie miata miejsce emisja niezorganizowana.
Wielkos$¢ emisji i sktad spalin emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikéw.
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Najwieksza emisja gazéw wystepuje przy matej predkosci obrotowe;j silnika, w trakcie jego
rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscig oraz hamowania.

Czestotliwos¢ przejazdow bedzie ograniczona jedynie do okresu transportu oraz trwania prac
budowlanych. Przejazdy pojazddw ciezarowych bedg miaty charakter okresowy i krotkotrwaty.
Szczegdétowe dane w zakresie sposobu i czasu realizacji przedsiewziecia zostang
przedstawione po sporzadzeniu projektu budowlanego. Utrzymywanie porzadku oraz
systematyczne czyszczenie terenu planowanej inwestycji spowoduje ograniczenie emisji
wtérnej.

7.3. Emisja hatasu

W czasie trwania prac budowlanych nie wystgpig nawet krétkotrwate przekroczenia norm
dopuszczalnych pozioméw diwieku dla obszaréw chronionych na terenie zabudowy
mieszkalnej. Jest ona potozona w wystarczajgcej odlegtosci. Wszelkie prace budowlane bedg
prowadzone w porze dnia. Na etapie eksploatacji elektrowni stonecznej nie bedzie emisji
hatasu, ktéra doprowadzi do przekroczenia jakichkolwiek norm. W przypadku, gdy najblizsza
zabudowa mieszkaniowa potozona jest juz w odlegtosci kilku metréw od obszaru planowane;j
inwestycji, mozna catkowicie wykluczy¢ wptyw hatasu generowanego przez transformatory,
przetworniki (inwertery) czyli urzadzenia niezbedne do funkcjonowania farmy. Ich dzwiek
porownywalny jest z diwiekiem pracujacej lodédwki czy zamrazarki. Nie ma mozliwosé
przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie hatasu.

Nie ma zatem powoddw przypuszczaé, aby instalacja na etapie eksploatacji byta zrédtem
ponadnormatywnej ucigzliwosci akustycznej dla srodowiska. Instalacja nie bedzie posiadac
zadnych ruchomych elementéw, wentylatoréow do chtodzenia systeméw fotowoltaicznych,
nadmuchéw, nawiewdéw mogacych generowac hatas. W sgsiedztwie nie ma planowanej innej
zabudowy, ktéra mogtaby oddziatywa¢ w zakresie hatasu w skumulowany sposdb.
Obowigzujace normy nie zostang przekroczone. Dodatkowo nalezy pamieta¢, iz ograniczenia
w zakresie hatasu sg znacznie bardziej restrykcyjne w nocy, czyli okresie, kiedy farmy
stoneczne nie pracuja, s3 wytaczone.

7.4. Emisja swiatta

Jedyng prognozowang emisjg jest zwiekszone odbicie s$wiatta stonecznego. Pomiar
zwiekszonego odbicia sSwiatta nastepuje bezposrednio w terenie. Na podstawie
wczesniejszych doswiadczen i badan spodziewany wzrost natezenia swiatta bedzie wynosit od
5 do 8%, jednak tylko w bezposrednio na terenie elektrowni.

Na podstawie topografii terenu i potozenia sgsiadujgcej zabudowy wzgledem rzedow
modutéw elektrowni mozna okredli¢, ile wyniesie wzrost natezenia Swiatta. Sam efekt
oslepiajgcy odgrywa tutaj podrzedna role, poniewaz ogniwa fotowoltaiczne pochtaniajg
Swiatto, nie odbijajgc go. W szczegdlnosci na osi potnoc — potudnie mozna wykluczy¢ dziatanie
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oslepiajgce ze wzgledu na prawa optyki. Zastosowane zostang panele z powtokami
antyrefleksyjnymi, ktére zwiekszajg konwersje promieniowania stonecznego i jednoczesnie
ograniczajga ,efekt ol$nienia”.

Olsnienie jest to chwilowe oslepienie, ktdre moze by¢ spowodowane odbiciem $wiatta, np. od
karoserii samochodu czy od powierzchni wody. Panele fotowoltaiczne pokryte sg specjalng
warstwa szkta o duzej wytrzymatosci i jednoczesnie mocno przezroczystego, zapobiegajgcego
wptywowi warunkéw pogodowych, w szczegdlnosci gradu, zanieczyszczen oraz zniszczen
mechanicznych, na strukture krzemu. Aby zachodzit efekt fotowoltaiczny w sposdb efektywny,
konieczne jest pokrycie warstwg antyrefleksyjng - warstwy nadajacej odpornosé mechaniczng
(przezroczyste szkto). Zastosowanie jedynie powierzchni o wysokim albedo (szkto)
uniemozliwitoby absorbcje promieni stonecznych, a w konsekwencji utrudniatoby zachodzenie
efektu fotowoltaicznego w sposdb efektywny. Bardzo niewiele jest w literaturze opiséw
wptywu efektu ol$nienia, jaki mogtyby powodowaé panele fotowoltaiczne takze na ptaki. Brak
jest informacji o kolizji awifauny z panelami fotowoltaicznymi, ktére mogtyby by¢
spowodowane pomyleniem ich np. z powierzchnig wody. Takie zjawiska nie byty dotad
notowane. Instalacje fotowoltaiczne nie sg zwartg konstrukcjg. Rzedy modutéw
fotowoltaicznych sg przedzielone nieutwardzonymi alejami serwisowymi, pasami zieleni. Nie
tworzg jednolitej powierzchni, zblizonej optycznie do tafli wody.

Z uwagi na bardzo niskie wykorzystanie terenu planowanej lokalizacji elektrowni stonecznej
przez ptaki, ryzyko wystgpienia efektu ol$nienia moggcego spowodowac kolizje awifauny z
planowang elektrownig, jest bardzo mate. Panele fotowoltaiczne nie stanowig takze
kolizyjnego zagrozenia dla ptakéw poréwnywalnego z szybami w domach czy wysokich
budynkach, biurowcach. S3 one zamontowane nisko, nachylone i nie odbijajg obrazu jak
prostopadte do kierunku przemieszczania ptakéw szyby w oknach. W literaturze nie ma
danych, aby instalacje tego typu stanowity zagrozenie dla ptakéw.

7.5. Prady konwekcyjne

Konwekcja jest to przenoszenie ciepta przez prady powietrza lub cieczy, wywotane rdznica
temperatur. W konwekgcji naturalnej ruch ptynu nastepuje w wyniku grawitacji, gdyz goraca
czes¢ ptynu rozszerza sie i ma mniejszg gestosé, a zimniejsza cze$é o wiekszej gestosci opada
ponizej cieplejszej. Jest jednym ze sposobdéw oddawania energii cieplnej przez organizmy
zywe. Zjawisko to wystepuje, gdy powierzchnia organizmu jest cieplejsza od otaczajgcego je
powietrza. Prad konwekcyjny to ruch, ktéry odpowiada za przenoszenie ciepta.

Powierzchnia projektowanej elektrowni fotowoltaicznej o powierzchni ok. 140 ha jest zbyta
mata, aby przyczyni¢ sie do powstawania prgdow konwekcyjnych, ktdre mogtyby byc
wykorzystywane przez ptaki. Panele fotowoltaiczne umieszczane na metalowych stelazach nie
tworzg zamknietej powierzchni dla przeptywajgcego powietrza, zachowany jest jego
swobodny obieg. Powierzchnia planowanej elektrowni stonecznej nie wptynie na zmiane
pradéw konwekcyjnych analizowanego obszaru. Ale jego potencjalne powstanie nie jest
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zjawiskiem negatywnym, moze by¢ takze celowo wykorzystywane przez ptaki, w trakcie
polowania czy przemieszczania sie zaréwno lokalnie jak i na dalsze odlegtosci.

7.6. Promieniowanie elektromagnetyczne

W zwigzku z produkcjg i przesytem energii elektrycznej na etapie eksploatacji elektrowni
stonecznej, bedzie wystepowato promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujgce, ktére
jest zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego przez przewodnik. Dopuszczalne wartosci
parametrow fizycznych pdl elektromagnetycznych zostaty okreslone w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w sSrodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw
(Dz. U. Nr 192, poz. 1883). Dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowy,
dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych, dla zakresu czestotliwosci jakie wytwarza
generator elektrowni stonecznej, wynosi 1 kV/m dla pola elektrycznego oraz 60 A/m dla pola
magnetycznego. Zasieg oddziatywania pola elektrycznego i magnetycznego zalezy od napiecia,
pradu ptyngcego w przewodzie, przekroju przewododw fazowych oraz wysokosci zawieszenia
przewoddéw nad powierzchnig ziemi.

Na potrzeby eksploatacji inwestycji wszystkie linie przesytowe bedg wykonane jako
podziemne, co skutecznie eliminuje jakiekolwiek negatywne promieniowania, nawet w
najmniejszym stopniu. Punkt zasilania bedzie oddalony od zabudowan mieszkalnych i
pozostanie bez wptywu na mieszkaricéw. Odlegtos¢ 250 metréw od najblizszych domow jest
absolutnie bezpieczna od jakiegokolwiek oddziatywania w tym zakresie. Projektowane
instalacje nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnych parametrow pél elektrycznych i
magnetycznych zdefiniowanych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $srodowisku oraz
sposobdw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

7.7. Oddziatywanie na glebe

Ze wzgledu na niewielkg ingerencje w grunt nie dojdzie do niekorzystnego oddziatywania
Srodowiskowego inwestycji na glebe. Dzieki mato zageszczonej konstrukcji nie opartej na
fundamentach nie wystgpig zmiany gleby i jej struktury w wyniku punktowego wciskania
stalowych ram. Edafon zregeneruje sie bardzo szybko od zakonczenia prac budowlanych.
Instalacja i jej eksploatacja nie spowodujg wprowadzenia szkodliwych substancji do gleby.

7.8. Oddziatywanie na klimat i powietrze
Obszar opracowania jest zlokalizowany poza warstwami powietrza istotnymi dla klimatu.

Inwestycja nie ma negatywnego wptywu na mikroklimat przygruntowy ani wymiane
atmosfery. Przeplot zacienionych i nastonecznionych powierzchni na matym obszarze
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wynikajacy z inwestycji oraz suchych i wilgotnych terendéw prowadzi jednak do zmian
mikroklimatycznych o oddziatywaniu lokalnym, co przektada sie na wiekszg réznorodnosé, a
tym samym specyficzna kombinacje gatunkéw na danym obszarze. Oznacza to, ze mozna
wykluczyé negatywne oddziatywanie inwestycji na klimat i powietrze zaréwno w fazie budowy
jak i eksploatacji.

Pracujaca elektrownia stoneczna dostarcza do lokalnej sieci energie pochodzacy ze zrédfa
odnawialnego, a wiec zmniejsza w pewnym stopniu zapotrzebowanie na energie elektryczna
pochodzaca z konwencjonalnej elektrowni. Wptywa ona bezposrednio i w skali globalnej na
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen do atmosfery.

7.9. Oddziatywanie na krajobraz

Teren planowanej inwestycji potozony jest w krajobrazie rolniczym, poza terenem
zurbanizowanym. Inwestycja nie bedzie oddziatywata negatywnie na tereny objete ochrong
prawng. Instalacja fotowoltaiczna bedzie praktycznie niewidoczna poza samym terenem
inwestycji, gdyz bedzie otoczona nasadzeniem swierkowym. Instalacja postrzegana jest jako
ciemna, jednobarwna powierzchnia (fotografie ponizej), ktora dostosowuje sie do réznych
warunkéw pogodowych. Wysokos$¢ instalacji jest kolejnym czynnikiem decydujacym o jej
widocznosci. Ze wzgledu na przepisy budowlane zostanie ona ograniczona do okoto 4 m nad
poziomem terenu. Instalacje tego typu nie posiadajg jaskrawych koloréw i ruchomych
elementdéw. Zatem ingerencje w krajobraz nalezy ocenic¢ jako nieznaczng. Bedzie ona zupetnie
niewidoczna zaréwno z bliska jak i z daleka (fot. 9-10)

7.10. Oddziatywanie na flore i faune

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie bedzie powodowaé zniszczenia naturalnej szaty
roslinnej, gdyz na terenie inwestycji prowadzona jest uprawa zbdz. Inwestycja nie wigze sie z

wycinkg drzew i krzewdéw. Szata roslinna w granicach nabierze naturalnego charakteru,
tworzac bardziej atrakcyjne siedlisko niz obecna monokultura (fot. 11).
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Fot. 9-10. Przyktady farm fotowoltaicznych zintegrowanych z krajobrazem (zrédto: ,Solar power plants in the
nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).

Fot. 11. rzyklady zrdznicowanej szaty roslinnej porastajgce;j terey farm fotowltaicznych (zrodto: ,,Solar power
plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).

W odniesieniu do fauny dojdzie do tymczasowego zaktécenia Srodowiska dotyczgcego okresu
budowy. W dtuzszej perspektywie nalezy jednak oczekiwaé poprawy ekologicznej oraz
powstania nowych, atrakcyjnych siedlisk. Mozna zatozy¢ poprawe réwniez w odniesieniu do
zwierzat. Planowana inwestycja na etapie eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla ptazéw,
gadéw, ssakdw mogacych wystepowaé na tym obszarze. Na podstawie badan
przeprowadzonych na terenie istniejgcych i funkcjonujgcych od wielu lat inwestycji z zakresu
elektrowni stonecznych (na terenie Niemiec i Francji) mozna stwierdzié, iz emisja $wiatta z
terenu instalacji fotowoltaicznej nie bedzie miata negatywnego wptywu na awifaune, nie
bedzie powodowata zaburzen w przelotach ptakéw czy nietoperzy oraz nie bedzie negatywnie
oddziatywata na miejsca legowe ptakéw. Elektrownie stoneczne nie dziatajg odstraszajgco na
migracje ptakéw, odbywajgce sie czesto na duzych wysokosciach a takze w nocy. Potencjalny
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wptyw inwestycji nie spowoduje negatywnego oddziatywania oraz zmniejszenia powierzchni
zerowisk chiropterofauny. Biorgc w szczegdlnosci pod uwage czesciowo niekompletng i
otwartg, suchg darnine, rzadkim gatunkom zwierzat i roslin zostanie w ten sposdb stworzona
mozliwo$c¢ statego osiedlenia sie na tym obszarze (np. pszczoty, trzmiele, jaszczurki). To, w
jakim stopniu ryzyko wydzielania ciepta w okolicach modutéw fotowoltaicznych bedzie miato
negatywny wptyw na faune, pozostaje w obszarze spekulacji. Nie dostrzega sie jednak
konkretnej wrazliwosci fauny w tym zakresie. Dziatania kompensacyjne okreslone w planie
zagospodarowania zieleni, jak zasadzenie zywoptotéw, stworzg liniowg ekologicznie
wartosciowg strukture z potencjatem wiekszym od obecnej monokultury, takze dla
nietoperzy, ale i ptakéw czy owadoéw. Panele przewidziane do zastosowania na terenie farmy
stonecznej bedg wyposazone w powtoki antyrefleksowe, uniemozliwiajgce odbijanie swiatta.
Budowa farm fotowoltaicznych jest nadal nowym w skali kraju rodzajem inwestycji. Jednakze
bogate sg doswiadczenia i liczne opracowania dotyczagce wptywu na $rodowisko farm
fotowoltaicznych innych krajow europejskich.
Dla przyktadu mozna tu przytoczyé ponizsze opinie:
= Autorzy raportu ,,Formal Screeninig Opinion, Solar Photovoltaic Farm, Former Marchington
Camp Stubby Lane Marchington Staffordshire" z grudnia 2010 roku, wykonanego dla farmy
fotowoltaicznej o mocy 4 MW, stwierdzajg, ze: tereny farm fotowoltaicznych sprzyjajg
biordznorodnosci i konserwacji gatunkéw. Zauwazono, ze pod panelami ptaki zaktadaja
gniazda. Farmy mogg by¢ schronieniem dla réznych gatunkéw zwierzat.
= W raporcie, ,Solar parks — Opportunities for Biodiversity" z grudnia 2010 roku, dr Tim
Peschel stwierdza, ze: panele fotowoltaiczne nie majg wptywu na populacje matych
zwierzat. W zimie, w miejscach nieosniezonych pod powierzchnig paneli, ptaki majg
tatwiejszy dostep do pozywienia.
= Wystepowaty obawy, ze ptaki wodne mogg myli¢ powierzchnie paneli z wodg i prébowad
na nich lgdowac. Prowadzone od 2006 roku badania pozwolity jednak stwierdzié, ze ptaki
nie mylg powierzchni paneli z woda. Zdaniem autora raportu - Tima Peschela, swiatto
odbite od paneli moze jednak przycigga¢ owady wodne, poniewaz przypomina odbicie
Swiatta od powierzchni wody i owady chcg tam skfadac jaja.
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Fot. 12-13. Przyktady wystepowania réznorodnej fauny i flory na terenach farm fotowoltaicznych (m. in. gniazda
ptakéw pod panelami) (Zzrédto: ,Solar power plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).
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Fot. 14-15. Przyktady wystepowania matych zwierzat oraz uzytkowania terenéw farm fotowoltaicznych jako
pastwisk dla zwierzat hodowlanych (zrédto: ,,Solar power plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).
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7.11. Whioski

Wptyw na nieliczne biocenozy, rosliny i zwierzeta bedzie ograniczony do krétkiej fazy budowy.
W dtuziszej perspektywie nalezy raczej oczekiwaé poprawy. Mozna nawet zatozy¢ poprawe w
odniesieniu do roslin, zwierzat, biocenoz. Elektrownia nie bedzie powodowaé zadnych
szkodliwych lub ucigzliwych emisji, jak substancje chorobotwércze, zapachowe, itp.

8. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody oraz korytarze ekologiczne, znajdujacych sie w zasiegu znaczacego
oddziatywania przedsiewziecia

Przedmiotowa inwestycja potozona jest poza Obszarami Chronionego Krajobrazu oraz innymi
obszarami podlegajgcymi ochronie prawnej w tym takze wtaczonymi do europejskiej sieci
Natura 2000. Najblizej potozonymi obszarami Natura 2000 s3 (ryc. 3):

Specjalne obszary ochrony siedlisk i obszary specjalnej ochrony ptakow:
NATURA 2000 OBSZARY SPECIALNE] OCHRONY

MNazwa [kem]
Zhiornik Myski PLE160002 6.58
Zbiornik Otmuchowski PLE 160003 9.43

MATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa [km]
Ostoja Stawniowicko-Burgrabicka PLH160004 3.06
Przylek nad Biata Glucholaska PLH160016 7.66
Gory Opawskie PLH160007 11.35
Forty Myskie PLH1G0001 12,92
Gary Bialskie | Grupa Snieznika PLHO20016 15.69
tegi koo Chatupek PLHOZ0104 17.25
Gory Zhote PLHO20096 18,539
Czarne Unwisko kolo Lutyni PLHD20033 21.28
EBiata Ladecka PLHO20035 22,48
Kopalnie w Ziotym Stoku PLHOZ0007 23.64
Pasmo Krowiarki PLHIZ2001% 24.99
Wzgorza Strzelinskie PLH0O20074 28.57
Kosciol w Konradowie PLHO20003 29.63

Inne najblizej potozone obszary chronione, objete ochrong na podstawie przepiséw ustawy
z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. 2 2013 r., poz. 627 ze zm.), to:
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REZERWATY:
REZERWATY

Mazwa
Przytek
Sniezyu:a
Mad Biatka
Las Bukowy
Clszak
Cicha Dolina
Puszcza Eni&i‘nej Biatki
Mowa Maorawa
Jaskinia NisdZwiedzia

Snieznik Kiodzki

PARKI KRAJOBRAZOWE | NARODOWE:

PARKI KRAJOBRAZOWE
Nazwa

Park Krajobrazowy Gory Opawskie
Park Krajobrazowy Gary Opawskie - otulina
Snieznicki Park Krajobrazowy

Snieznicki Park Krajobrazowy - olulina

PARKI MARODDOWE
Brak obszarow

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

OBSZARY CHRONIOMEGO KRAJOBRAZU
MNazwa

Otmuchowsko - Nyski Obszar Chronionego Krajobrazu
Wzgorza Miemczansko-Strzelinskie

Bory Miemodlinskie

ZESPOtY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

ZESPOEY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Brak obszardw
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[km]
7.80
8.09

11.90
12.26
17.14
19.13
19.71
23.14
28.51
29.51

[km]
11.37
13.28
15.72
21.39

4.19
28.41
29.73



Teren inwestycji

<0}

(510
Stawniowickos Burgrabicka

Ryc. 3. Lokalizacja obszaru opracowania na tle granic najblizej potozonych form ochrony przyrody.

Obszary podlegajace ochronie potozone sg w tak duzej odlegtosci, ze planowana inwestycja
pozostanie bez najmniejszego wptywu na ich cele ochrony.

8.1. Wptyw przedsiewziecia pod wzgledem osiggniecia celow s$rodowiskowych
zawartych w planie zagospodarowania wodami na obszarze dorzecza

Jednolite czesci wéd powierzchniowych i podziemnych

Teren inwestycji potozony jest w Obszarze Zlewni JCWPd o kodzie PLGW6000109. Zlewnia ta
jest dorzeczem Odry i nalezy do Regionu Wodnego Srodkowej Odry. Nadzér nad zlewnia
sprawuje Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Stan chemiczny zlewni —
dobry, stan ilosciowy zlewni —dobry. Przeznaczenie rolnicze. Ocene ryzyka nieosiggniecia celu
srodowiskowego okreslono jako niezagrozong. Catkowita powierzchnia JCWPd to 4258.30
km?2.

Krajowy kod jednolitej czesci wéd powierzchniowych to RW60004125669. Kategoria czesci
wodd - RW — rzeka. Jest to wiec zlewnia JCWP rzecznej. Powierzchnia zlewni 29.06 km2.
Czynniki oddziatujgce na Jednolite Czesci Wod

Budowa instalacji fotowoltaicznej przyczyni sie do ograniczenia negatywnych czynnikéw
wptywajacych na wody powierzchniowe i podziemne. Dzieki rodzaju zastosowanej technologii
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osiggniecie celéw Srodowiskowych dla omawianych wdd pozostanie niezagrozone. Podczas
realizacji, eksploatacji i likwidacji inwestycji planowane sg nastepujgce dziatania:

Cele srodowiskowe:

— ochrona wdéd podziemnych i powierzchniowych poprzez zapobieganie pogorszeniu ich
stanu,

— osiggniecie dobrego stanu ekologicznego i chemicznego,

— racjonalizacja zuzycia wody,

— poprawa jakosci Srodowiska,

— uporzadkowanie gospodarki Sciekowej,

— zmniejszenie zanieczyszczen obszarowych pochodzgcych z dziatalnosci hodowlanej
poprzez ograniczenie ilosci wprowadzonych do nich zanieczyszczen,

— ograniczenie ilo$ci odpaddw wytwarzanych na terenie gospodarstwa,

— poprawa jakosci i ochrony ziemi,

— stosowanie uproszczen w uprawie i zmianowaniu roslin.

Dla osiggniecia ww. celéw srodowiskowych i dobrego stanu srodowiska zostang podjete

nastepujace dziatania:

— ograniczenie do minimum zuzycia wody — planowana inwestycja nie przewiduje
okresowego czyszczenia instalacji fotowoltaicznych czy to przy uzyciu wody czy
detergentdw.

— regularne prowadzenie przegladdw instalacji elektrycznej,

— Scieki bytowe z okresowego serwisu bedg gromadzone w systemie przenosnych toalet
typu TOI-TOL.

— w zwigzku z ograniczeniem gospodarki rolnej na terenie farmy fotowoltaicznej nie beda
uzywanie nawozy oraz opryski.

— naterenie farmy fotowoltaicznej nie bedg gromadzone jakiekolwiek odpady serwisowe.

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzono, ze projektowane przedsiewziecie nie bedzie:

— powodowa¢ degradacji ekologicznej obszaru JCWP,

— negatywnie wptywac na pogorszenie parametrow woéd w zakresie wszystkich elementéw
jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych tj. biologicznych, hydromorfologicznych i
fizykochemicznych,

— pogarszac stanu badz potencjatu ekologicznego danej jednolitej czesci wod,

— oddziatywaé bezposrednio na wody powierzchniowe i podziemne, a standardy jakosci
gleby lub ziemi beda dotrzymane.

Z zachowaniem ww. zalecen nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania przedsiewziecia

na wody powierzchniowe oraz spowodowania nieosiggniecia celéw srodowiskowych

okreslonych w planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza.
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Melioracje i zagrozenie powodziowe

Teren inwestycji potozony jest na terenie, gdzie nie wystepujg wody powierzchniowe,
okresowe mokradfa i nie jest narazony na podtopienia. Teren inwestycji nie jest potozony w
obszarze zagrozenia powodziowego. Na terenie inwestycji i bezposrednim sgsiedztwie nie ma
urzagdzen melioracyjnych narazonych na oddziatywanie przedsiewziecia zaréwno w fazie
budowy jak i eksploatacji. Wszelkie rowy melioracyjne, oczka wodne czy cieki nie beda
naruszone, zabudowane. Pozostang w naturalnym charakterze. Inwestycja nie wymaga prac
odwadniajgcych, osuszania terenu czy poboru wody.

8.2. Obszar ograniczonego uizytkowania w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 519 ze zm.)

Nie ma koniecznosci tworzy¢ obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepisow
ustawy Prawo ochrony s$rodowiska, gdyz zaktadane oddziatywanie emisyjne planowanej
inwestycji nie bedzie powodowac naruszenia standardéw jakosci Srodowiska odnosnie emisji
hatasu, powietrza jak réwniez sSrodowiska gruntowo - wodnego poza jego granicami.

9. Przedsiewzieciarealizowane i zrealizowane, znajdujgce sie na terenie, na ktérym planuje
sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub
ktorych oddzialywania mieszczg sie w obszarze oddziatywania planowanego
przedsiewziecia — w zakresie, w jakim ich oddziatywania moga prowadzi¢ do
skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie dotyczy terenu ok. 140 hektaréw pdl uprawnych. Inwestycja nie
doprowadzi do fragmentacji wielkoobszarowego terenu otwartych pél, nie bedzie
zlokalizowana posrdd istniejgcych inwestycji tego typu a w najblizszym sgsiedztwie nie planuje
sie innej zabudowy, w tym takze farm fotowoltaicznych. W odniesieniu do fauny i flory,
zamiana tego obszaru na farme fotowoltaiczng zwiekszy bioréznorodno$é tego obszaru, przez
co bedzie miata pozytywny wptyw na wiele gatunkdéw roslin i zwierzat. W zwigzku z
powyzszym, mozna stwierdzi¢, iz omawiana inwestycja nie bedzie w sposdb skumulowany
oddziatywac na srodowisko.

10. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlane;j

Konstrukcje metalowe na ktérych montuje sie instalacje fotowoltaiczne sg odporne na
dziatania atmosferyczne, nawet gwattowne wiatry czy opady, w tym takze gradu. Panele
fotowoltaiczne pokryte sg specjalng warstwg szkta o duzej wytrzymatosci i jednoczesnie
mocno przezroczystego, zapobiegajgcego wptywowi warunkéw pogodowych, w szczegélnosci
gradu, zanieczyszczen oraz zniszczen mechanicznych. Nalezy takie pamieta¢, ze nawet
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uszkodzenie takiej instalacji (wywrdcenie, zerwanie paneli, ich skruszenie) nie powoduje
emisji niebezpiecznych substancji do srodowiska wodnego czy gruntowego. Kazda tego typu
instalacja bedzie obstugiwana przez transformator, jedyne urzadzenie, w ktérym znajduje sie
olej. Transformatory umieszczone sg zawsze nad szczelng betonowa misg, ktérej objetosé jest
wieksza niz ilos¢ oleju. W przypadku awarii zostaje on z niej wypompowany i oddany do
recyklingu. Ze wzgledu na wage transformatora, specyfike, gdzie sie znajduje nie ma
mozliwosci jego naprawy na miejscu. Zawsze jest on zabierany do wyspecjalizowanego
zaktadu (kilka w Polsce) i tam poddawany naprawie, lub wymianie. Taka procedura wyklucza
catkowicie mozliwos¢ przedostania sie oleju do srodowiska. Dodatkowo przy
transformatorach znajdujg sie zawsze maty z sorbentem gotowe do uzycia podczas awarii,
ktdre takze zabezpieczajg Srodowisko przed zanieczyszczeniem i tutaj takze beda.

11. Przewidywana ilos¢ i rodzaj wytwarzanych odpadéw oraz ich wptyw na srodowisko

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923) i ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 roku o
odpadach (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 21) na farmy fotowoltaicznej bedg powstawac odpady
serwisowe w postaci Elementdw usunietych ze zuzytych urzadzen innych niz wymienione w
16 02 15 16 02 16 oraz odpady opakowaniowe. Pracujgce farmy fotowoltaiczne nie posiadajg
ruchomych elementdw, wymagajgcych czestej konserwacji, smarowania czy wymiany ich
zuzytych elementdéw, przez co sg mato awaryjne. Gtdwnymi elementami podlegajacymi
okresowej wymianie bedg podzespoty elektroniki i sterowania automatyki, w postaci
bezpiecznikdéw i ptyt sterujgcych w ilosciach kilku sztuk rocznie (do 10 kg).

Przewidywane ilosci odpadéw powstajgcych na terenie projektowanej inwestycji na etapie jej
eksploatacji (przyjeto dla inwestycji polegajagcej na budowie farmy fotowoltaicznej o tacznej
mocy wytwaorczej do 150 MW) (tab. 2).

Tab. 2. Rodzaje i szacunkowe ilosci odpaddw [Mg] wytwarzanych na etapie eksploatacji.

Szacowana
masa
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu
wytworzonych

odpadow [Mg]

ODPADY NIEBEZPIECZNE

1. Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 1602 13 0,0006

2. Elementy usuniete ze zuzytych urzadzen inne niz wym. w 16 02 15 1602 16 0,003

ODPADY INNE NIZ NIEBEZPIECZNE

1. Makulatura - opakowania 150101 0,0012
2. Pojemniki z tworzyw sztucznych opakowaniowe 150102 0,0012
3. Szkto 17 02 02 0,012
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4. Zelazo i stal 17 04 05 0,0018

5. Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 0,0012

Odpady te wynikaé bedg z ewentualnych prac serwisowo — remontowych. Postepowanie z
odpadami odbywac sie bedzie zgodnie z zapisami ustawy o odpadach oraz jako zorganizowany
wywodz odpaddw zgodnie z zasadami obowigzujgcymi na obszarze gminy. Na uzytkownikach
bedzie spoczywat obowigzek prawidtlowego gospodarowania powstajgcymi odpadami.
Wszystkie odpady powstajgce na terenie inwestycji bedg przekazywane do wykorzystania,
recyklingu lub utylizacji na podstawie zawartych umoéw.

Prawidtowa gospodarka odpadami zwigzanymi z funkcjonowaniem nowej inwestycji nie
wptynie niekorzystnie na srodowisko. Zuzyte lub uszkodzone panele fotowoltaiczne zostang
poddane recyklingowi. Inwestor zobowigzuje sie do przekazania ich specjalistycznym firmom,
posiadajgcym stosowne pozwolenia w zakresie odbierania i odzysku odpaddéw.

Na etapie eksploatacji inwestycji nie powstajg praktycznie zadne odpady. Nie ma tu urzadzen
wymagajgcych wymiany oleju, smarowania, tozysk czy innych ruchomych elementéw
ulegajacych okresowemu zuzyciu i konserwacji czy wymianie.

W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, iz rodzaj powstatych odpaddw i ich niewielka ilo$¢
nie wptyng negatywnie na srodowisko.

12. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywan na
srodowisko

Okres eksploatacji elektrowni stonecznej wynosi ok. 25 lat. Nie jest przesadzone, co stanie sie
z elektrowniami (panele i pozostate urzadzenia instalacji) po uptywie tego czasu. Inwestor
zaktada, ze po zakonczeniu eksploatacji elektrowni nastgpi usuniecie konstrukcji, albo
wyeksploatowane elektrownie zostang zastgpione nowymi. Ramy paneli oraz metalowe
konstrukcje montazowe podlegaja petnemu cyklowi recyklingu albo zostang dalej
eksploatowane.

Panele fotowoltaiczne wykorzystane podczas realizacji inwestycji objete sg certyfikatem PV
Cycle — kazdy zuzyty lub uszkodzony panel podlegaé bedzie 100% procesowi odzysku (krzem,
szkto, aluminium). Kable swiattowodowe oraz pozostate kable elektryczne podlegajg takze
petnemu recyklingowi (tab. 3). Jednak z uwagi na niewielkg ingerencje przedmiotowe;j
inwestycji w grunt oraz brak statych fundamentéw, przywrécenie terenu do pierwotnego
uzytkowania rolniczego nie bedzie czasochtonne ani pracochtonne. Konstrukcje elektrowni
beda musiaty zosta¢ poddane ztomowaniu.

Tab. 3. Stopien odzysku materiatéw w recyklingu modutéw fotowoltaicznych.
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. MATERIAL et [ s [ el
1 Szkto 10 74,16 90

2 Aluminium 1,39 10,3 100

3 Ogniwa PV 0,47 3,48 90

4 EVA, Tedlar® 1,37 10,15 -

5 Kontakty elektryczne 0,1 0,75 95

6 Substancje spalajace 0,16 1,16 -

Badania aspektow srodowiskowych i potencjalnych wptywdéw w okresie eksploatacji paneli
fotowoltaicznych, od pozyskania surowcéw, az do momentu, kiedy stanie sie odpadem i
zostanie poddany procesom odzysku: procesom recyklingu i unieszkodliwiania, majg juz swoje
ponad pietnastoletnie do$wiadczenie? (ryc. 4). Potrzeby energetyczne do produkcji modutéw
fotowoltaicznych i komponentéw BOS163 sg analizowane w celu oceny energetycznej czasu
zwrotu i emisji CO2 dla wytworzenia koricowego produktu, czyli paneli fotowoltaicznych.
Zaktadajac napromieniowanie 1700 kWh/m?/rok (warunki dla Hiszpanii), czas zwrotu energii
wynosit 2,5 - 3 lat dla instalacji fotowoltaicznych montowanych na dachu i 3-4 lat dla
wielomegawatowych systeméw fotowoltaicznych, montowanych na konstrukcjach
metalowych nietrwale zwigzanych z gruntem?.

Whioskujac, dla terendéw potozonych w Polsce, czas zwrotu emisji CO; bedzie wynosit
analogicznie okoto od 3-3,5 roku dla matych instalacji na dachu i do 5 lat dla farm
fotowoltaicznych montowanych w gruncie.

Rozdzielenie
i odzysk ogniw PV

~R

Usuwanie metalizacji, warstwy
RECYKLING antyrefleksyjnej i ztacza n-p

X _’\!/q

Krzemowych
Ponowne . ogniw Odzysk krzemu
wykorzystanie i moduléw PV

Wytwarzanie _ l.l d

moduléw PV
Ponowne wytwarzanie
ogniw PV

Ryc. 4. Schemat recyklingu ogniw i modutdw PV z krystalicznego krzemu®.

2 Ultimate Project, mgr inz. Michat Romanowicz, 2012 r.;

3 BOS — Balance of System — elementy systemu fotowoltaicznego bez modutéw;

4 Alsema E.A. Energy pay-back time and CO, emissions of PV systems. Progress of Photovoltaics: Research and Applications.
Vol. 8, Issue:1, p. 17-25, 2000;

5 Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu
krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta — Gaz Nr 6, Gdansk, 2010;
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Unikniecie emisji CO; dla systemdédw montowanych fotowoltaicznych obliczono jako 50-60

g/kWh sie i ewentualnie 20-30 g/kWh w przysztosci. Prowadzi to do wniosku, ze w dtuzszej

perspektywie sie¢ potgczonych systemdéw PV moze znacznie przyczyni¢ sie do zmniejszenia

emisji CO».

Koszt wyprodukowania ogniwa krzemianowego o mocy 1 W zwigzany jest przede wszystkim z:

= ceng bazowego materiatu krzemowego,

= naktadami poniesionymi na etapie wytworzenia ogniw,

= procesami hermetyzacji i montazu modutéow.

Z zestawienia wynika, iz najwieksze oszczednosci wigzg sie z przeprowadzeniem recyklingu dla:

= potamanych ptytek krzemowych oraz takich, na ktérych wykonano wstepne procesy
technologiczne,

= odpadow z tygla,

= przetwarzania wierzchotkéw i spodéw walcéw wraz ze skrawkami bocznymi.

Najbardziej energochtonnym procesem jest proces przetapiania krzemu, ktéry wymaga

zastosowan odczynnikéw chemicznych. Wprowadzenie recyklingu dla krzemowych modutéw

fotowoltaicznych przyczyni sie do wtérnego zastosowania i obiegu materiatéw.

Wprowadzenie recyklingu zuzytych ogniw fotowoltaicznych, poprzez odzysk materiatu

bazowego w postaci ptytek krzemowych, powinno przyczyni¢ sie do obnizenia kosztow

produkcji. Wysoki stopien recyklingu prowadzony poprzez realizacje recyklingu szkta, metali

oraz krzemu moze korzystnie wptywaé na energochtonnosé¢ i materiatochtonnos¢ przy

produkcji nowych modutéw (tab. 4).

Tab. 4. Skumulowane zapotrzebowanie energetyczne® [CED]? - zestawienie najwiekszych oszczednosci
energetycznych z zastosowania recyklingu PV.

e RODZAJ ODPADU CED WARTOSC | OSZCZEDNOSCI
: KRZEMOWEGO [MJ-Eq/t] [%] [%]
1 Odpad z tygla 7,957 1,92 98,08

Przetworzenie

- wierzchotkéw i den &,678 Gl 29,09
3 Przetworzenie skrawkow 29,489 714 92,89
4 pofa':;:’:cr;i"g'siw 73,527 17,52 82,28
Przetop krzemu 245,536 59,16 40,84
6 Krzem fotowoltaiczny 415,023 100,00 0

Kazda inwestycja wigze sie z likwidacjg i zakonczeniem okresu eksploatacji. W zwigzku z
rozbiérka przedmiotowego obiektu, nalezy spodziewaé sie powstawania znacznych ilosci
typowych odpaddéw budowlanych, metali, tworzyw sztucznych oraz odpaddow zuzytej
infrastruktury technicznej. Wiekszos¢ z nich zostanie poddana recyklingowi. Bedg to w catosci
metalowe elementy konstrukcji, panele fotowoltaiczne czy linie kablowe (tab. 5).

6 (ang. Restriction and Hazardous Substances), Dyrektywa Restriction of Hazardous Substances (2002/95/EC) z 27 stycznia
2003 r., wprowadzona w zycie 1 lipca 2006 r.
7 CED — Cumulative Energy Diamond — Skumulowane zapotrzebowanie energetyczne.
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Tab. 5. llos¢ i rodzaj odpadow, ktére mogg powstawac podczas rozbidrki farmy fotowoltaiczne;j.

Lp. | Kod odpadéw | Rodzaje odpaddéw Szacowana
zgodny z ilos¢ odpadow
katalogiem [Mg]

1 150106 Zmieszane odpady opakowaniowe 0,03

2 1501 10* Odpady zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub | 0,03

nimi zanieczyszczone
3 150203 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania | 0,03
ochronne inne niz wymienione w 15 02 02

4 1602 14 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne 180

5 170102 Gruz ceglany 1,8

6 170103 Odpady innych materiatdéw ceramicznych i elementéw | 0,96

wyposazenia

7 17 0107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, materiatow | 6

ceramicznych i elementéw innych niz wskazane w 17 01 06

8 170202 Szkto 1,8

9 17 0405 Zelazo i stal 1800

10 17 0504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 18
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