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30pistechniczny

1 Podstawa opracowania

wytyczne projektowe

projekty branzowe
warunki przytgczenia WP/069946/2016/0O03R07
przepisy i normy

2 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce prace projektowe:

budowa wewnetrznej linii zasilajgcej od projektowanego ZK3-1P do RG
budowa rozdzielni gtéwnej budynku RG

budowa instalacji oswietlenia podstawowego

budowa instalacji oswietlenia awaryjnego

budowa instalacji oswietlenia - podswietlenia elewacji oraz scian
budowa instalacji zasilania odbiornikbéw 1-fazowych

budowa instalacji zasilania odbiornikbéw 3-fazowych

budowa instalacji ogrzewania podtogowego matami elektrycznymi
budowa systemu przeciwoblodzeniowego rynien

budowa instalacji odgromowej

budowa instalacji uziemienia ochronnego

3 Wstep

Dokumentacja niniejsza jako ,czeS¢ elektryczna” jest czescig sktadowg catosci
dokumentacji opracowanej we wszystkich branzach.

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do w/w opracowan branzowych
uwzgledniajgc dane tych opracowan takie jak: typ budynku, rozwigzanie
materialowo- technologiczne, program uzytkowy, wyposazenie w instalacje
sanitarne, wyposazenie w urzgdzenie pobierajgce energie elektryczng itp.
Dokumentacje opracowano w oparciu o obowigzujgce normy, zarzgdzenia i
przepisy.

Dokumentacja zawiera:

czes$¢ opisowg, schemat instalacji, plany instalacji elektrycznych sporzgdzone na
rzutach.

Dokumentacjg objeto wykonanie nastepujgcych robot elektrycznych :wg. pkt.2
Ochrona od porazeh zgodnie z PN 92/E-05009 oraz wg. dostawcy.

Napiecia zasilania, moc szczytowg moc zainstalowang, dobdr zabezpieczen i
przewodow obwodow elektrycznych podano na schemacie.

4 Zasilanie energetyczne

Zasilanie energetyczne obiektu nalezy wykonac¢ z projektowanego zestawu ztgczowo-
pomiarowego typu ZK3-1P. W tym celu nalezy z istniejgcej stacji transformatorowej
RE-8/S0336/Otmuchéw Kossaka z rezerwowego pola wyprowadzi¢ linie kablowg typu
YAKXS4x240mm2 poprzez ztgcze kablowe ZK3-1P do projektowanego zestawu
ztgczowo — pomiarowego usytuowanego przy budynku dworca. Catos¢ prac tj. budowe
linii kablowej i posadowienie zestawu zlgczowo — pomiarowego ZK3-1P z ukfadem
pomiarowym przy budynku dworca wykonuje TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z
wydanymi warunkami przytgczenia. Granica eksploatacji miedzy dostawcg a odbiorca:
zaciski prgdowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczenia przecigzeniowego w
zestawie ztgczowo — pomiarowym ZK3-1P, w kierunku instalacji odbiorcy.

Bilans mocy urzgdzen zainstalowanych:

- oswietlenie obiektu 4kW
- instalacja gniazd 3kW
- kurtyna powietrzna 2+2,5kW=4,5kW



- ogrzewanie elektryczne maty 19kW

- podgrzewacze wody 4x3,5kW=14kW

- podgrzewacz wody zbiornikowy 2kw

- wentylacja mechaniczna 18kwW

- klimatyzacja 13kW

- wentylatory 4x0,05kW=0,2kW
- system przeciw oblodzeniowy 2,4kW
Moc sumaryczna zainstalowanych odbiornikéw 79,6kwW

4 Wyltacznik giéwny

Wytgcznik gtowny jako wytgcznik p.pozarowy nalezy zabudowac w zestawie w rozdzielni
gtéwnej ,RG” typu DPX-1 z wyzwalaczem JA=0,1A. Wytgczenie catego obiektu moze sie
odbywac 2re,c:znie z RG i z przycisku. Przyciski wytgcznika zasilic przewodem typu NKGs
3x1,5mm-~.

5 Projektowana rozdzielnia gtéwna RG

Od granicy eksploatacji tj. od zabezpieczenia przecigzeniowego w zestawie ztgczowo
— pomiarowym typu ZK3-1P usytuowanym przy budynku wyprowadzi¢ wewnetrzng
linie zasilajgcg typu YKY 5x35mm2 w rurze ostonowej umozliwiajgcej ponowne
wyciggniecie i wstawienie kabla do rozdzielni gtowne.

Wykonanie rozdzielni RG zleci¢ firmie specjalistycznej, wykonanie wg schematu
ideowego E-2 i E-3 przewidzieC rezerwowe pola na ewentualng rozbudowe.
Rozdzielnie nalezy wykona¢ wg systemu ochronnego typ TNS. Projektowang
rozd2|eln|e; nalezy podtgczy¢ (szyne PE) z uziemieniem ochronnym przewodem LGY
1x35mm?. W rozdzielni znajdowac sie bedg obwody zasilajgce maty grzewcze oraz
styczniki podifgczone do termostatow. Schemat ideowy rozdzielni RG zostat
przedstawiony na rys. E-2 i E-3. Rozdzielnie wykona¢ jako stylizowang w maskujgce;j
obudowie w rozdzielni przewidzie¢ osobne wneki z osobnymi drzwiczkami na system
mat grzejnych oraz system przeciwoblodzeniowy .

6 _Instalacja oswietleniowa

InstaIaCJe oswetlemowq nalezy wykona¢ przewodami: YDY, o przekroju : 3x1,5mm?;
4x1,5mm?, 5x1,5mm? Wszystkie przewody prowad2|c w rurkach ochronnych w
sposob umozliw ich ponowne wiozenie i wyciggniecie. Przewody w pomieszczeniach
nalezy uktada¢ miedzy fugami pod cegtami, przestrzeni sufitowej lub podtodze.
Przewody wielozytowe powinny by¢ uktadane w rurach przy przejsciach przez sciany i
stropy w miejscach , w ktorych moze ulec uszkodzeniu ich izolacja.

Przewody wielozytowe typ YDY wykonane na napiecie 750V

Natezenie oswietlenia:

- 500 Ix mierzone wg normy — biuro

- 200 Ix mierzone wg normy — pozostate pomieszczenia

Nalezy zabudowac nastepujgcy osprzet:

- oprawy wg opisu na planach, dopuszcza sie zastosowanie innych opraw o tych
samych parametrach,

- w poczekalni oswietlenie dostarczone bedzie z sufitem wg. projektu wykonawczego
sufitu.

Przewiduje sie stosowanie osprzetu instalacji w wykonaniu szczelnym

taczniki witgczajgce oprawy nalezy instalowa¢ od strony otwierania drzwi na
wysokosci 1,4m od posadzki. Do o$wietlenia podstawowego ogélnego zaprojektowano
oprawy led opraw opisano na planach instalacji w zaleznosci od rodzaju pomieszczen,
typu stropu, atmosfery wystepujgcej w danym pomieszczeniu lub przestrzeni
otaczajgcej. Przewody oswietleniowe w miare mozliwosci uktadac w ciggach
rownolegtych podsufitek, w podtodze, na Scianach miedzy fugami za cegtami.




Sposéb wykonania instalacji odbiorczej przyjeto zgodnie z rozwigzaniami budowlano-
konstrukcyjnymi obiektu i warunkami srodowiskowymi.

W instalacji przyjeto przewody kablowe z izolacjg na napiecie 750V.

Przewody prowadzone bedg w zaleznosci od technologii budynku i przeznaczenia
pomieszczen.

7 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacja o$wietlenia awaryjnego obejmuje wykonanie minimalnego oswietlenia drég
komunikacyjnych  ciggébw  korytarzowych. Zatgczanie instalacji oswietlenia
automatycznie przy zaniku napiecia w rozdzielni. Zasilanie z baterii akumulatoréw
obliczonej na co najmniej trzy godziny prad. Do oswietlenia awaryjnego
zaprojektowano oprawy led zgodnie z opisami na schematach.

8 Instalacja oswietlenia zewnetrzneqo i podswietlania scian_i muréw

Instalacja oswietlenia zewnetrznego przewidziano do podswietlenia scian i muréw
budynkow. Do oswietlenia  zaprojektowano oprawy led zgodnie z opisami na
schematach.

9 Instalacja obwodow fazowych 230V i 400V

Instalacja obwodow odbiorczych 230V i 400V wykona¢ przewodami zgodnie z opisem
na schematach E-2, E-3. Przewody w pomieszczeniach nalezy uktada¢ miedzy fugami
pod cegtami, przestrzeni sufitowej lub podtodze. Na planie nr E-4 zaznaczono
rozmieszenie odbiornikdw z zaznaczona mocg urzgdzenia oraz odnosnikiem do pola
w rozdzielni gtéwnej RG.

Osprzet w obiekcie zaprojektowano jako podtynkowy.

Przewody wielozytowe typ YDY wykonane na napiecie 750V. Dobdér przewodow i
sposob uktadania podano na schemacie i planach instalacji.

Przewiduje sie stosowanie osprzetu instalacji w wykonaniu szczelnym.

Gniazda wtykowe ze stykiem - podwojne.

Gniazda wtykowe instalowa¢ w pomieszczeniach na wysokosci 1,2 —1,4m od podfogi
w pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych na wysokosci 1,0m. Sposob
wykonania instalacji odbiorczej przyjeto zgodnie z rozwigzaniami budowlano-
konstrukcyjnymi obiektu i warunkami srodowiskowymi.

10 Ogrzewanie elektryczne

Na potrzeby ogrzewania pomieszczen projektuje sie podiogowe elekiryczne maty
grzewcze moc znamionowa wynosi 19kW. Maty zasilane bedg z rozdzielni gtéwnej. a
potrzeby ogrzewania pomieszczen projektuje sie podtogowe elekiryczne maty grzewcze typ
SPM/PFM firmy WARMUP. Maty charakteryzujg sie mocg 150W/m2, jednostronnym
zasilaniem i gruboscig wynoszacg jedynie 1.8mm, co czyni je idealnymi do montazu w
cienkiej warstwie spoiwa pod ceramicznym lub ceglanym wykonczeniem posadzki. Do izolac;ji
wewnetrznej oraz zewnetrznej mat SPM stosowany jest fluoropolimer ECTFE, przez co sa
bardziej odporne na wysokg temperature i uszkodzenia mechaniczne, w znacznie mniejszym
stopniu podlegajg one procesom starzeniowym w poréwnaniu do innych materiatow
izolacyjnych, dzieki czemu objete sg dozywotnig gwarancjg producenta. Siatka nosna mat
grzewczych SPM wykonana z widkna szklanego jest samoklejgca; na catej powierzchni
pokryta jest klejem umozliwiajgcym wielokrotne przyklejanie i odklejanie jej od posadzki
podczas montazu, co w poréwnaniu do innych rozwigzan (np. wbudowane w siatke
dwustronne tasmy klejgce) zdecydowanie przyspiesza i utatwia montaz. Jednostronne
zasilanie minimalizuje ilo$¢ przewodow zasilajgcych do utozenia i potgczen elektrycznych, co
obniza awaryjno$¢ uktadu oraz ufatwia prace instalacyjne. Maty grzejne Warmup SPM
posiadajg certyfikaty CE, CDE, FIMKO, BEAB, SEMKO, KEMA oraz CERTIF. Produkt objety
jest dozywotnig gwarancjg producenta oraz gwarancjg instalacyjng SafetyNet.

Do sterowania matami grzewczymi przyjmuje sie pomieszczeniowe regulatory
temperatury 4iE WiFi z dotykowym kolorowym wyswietlaczem, monitorem zuzycia energii
elektrycznej i mozliwoscig zdalnego sterowania i kontroli z dowolnego miejsca na $wiecie np.
przez administratora obiektu. Regulatory 4iE WiFi instalowa¢ w wyznaczonych strefach a
przewiduje sie instalacie 10 regulatorow po jednym dla kazdej z mat (uwaga: dla
pomieszczenia poczekalni przewiduje sie¢ 5 mat grzewczych (4 po 10m2 i jedna 5m2 -



podtgczone do 2 regulatorow temperatury 4iE za posrednictwem 2 stycznikébw SSR). Do
regulatorow 4iE WiFi podtgczy¢ podtogowe czujniki temperatury zatopionych w kleju pod
wykonczeniem posadzki celem zabezpieczenia posadzki przed przegrzaniem.

Maty grzewcze nalezy uktada¢ bezposrednio na doktadnie oczyszczonej z wszelkich
zanieczyszczen i zagruntowanej posadzce betonowej, przyklejajgc jg do podioza (mata jest
samoprzylepna, co zapobiega przesuwaniu sie maty przed pokryciem jg zaprawag klejgca).
Mate rozwijaC i uktada¢ pasami o szerokosci 50cm, w miejscach w ktorych zmieszczenia
catego pasa okaze sie niemozliwe, nacigC i obréci¢ o zadany kat mate, lub nawet catkowicie
wyciagé jej siatke nosna, przyklejajac do podtoza sam kabel. Uwaga: przecinanie lub skracanie
kabla grzejnego maty jest niedopuszczalne. Na etapie montazu maty grzewczej nalezy
dokona¢ niezbednych pomiaréw rezystancji kabla grzejnego oraz jego izolacji zgodnie z
procedurg opisang w instrukcji montazu producenta. Maty zatopi¢ w cienkiej warstwie kleju
wysoko elastycznego przeznaczonego do posadzek ogrzewanych elektrycznie &  np.
Ceresit EasyFlex i przystgpi¢ do wykanczania posadzki. Do wypetnienia przestrzeni pomiedzy
cegtami stosowaC wysokoplastyczng, odporng na wilgo¢ fuge, np. Ceresit Aquastic. Po
utozeniu posadzki ceramicznej nalezy odczeka¢ minimum 7 dni, zanim mozliwe bedzie
pierwsze uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania maty grzewczej, w tym czasie
niewskazane jest chodzenie po wykonczonej posadzce lub sktadowanie na niej ciezkich
przedmiotéw.

Kluczowe parametry techniczne mat grzejnych Warmup SPM/PFM:

- grubos¢ 1.8mm,
- kabel grzejny podwoijnie izolowany fluoropolimerem ECTFE,
- jednostronnie zasilana,
- dozywotnia gwarancja producenta oraz gwarancja instalacyjna SafetyNet,
- certyfikaty CE, CDE, FIMKO, BEAB, SEMKO, KEMA oraz CERTIF,
- samoklejgca siatka nosna,
- dtugos¢ zimnego kabla zasilajgcego: 3m
Kluczowe parametry techniczne termostatow 4iE WiFi:
- IP33,
- dotykowy, kolorowy wyswietlacz 3,5”,
- wbudowane Wi-Fi umozliwiajgce zdalne sterowanie z bezptatnej aplikacji,
- kolor czarny
- wbudowany monitor zuzycia energii elektrycznej,
- zaimplementowany system Active Energy Management pozwalajgcy
zaoszczedzi¢ nawet do 25% energii w stosunku do klasycznych termostatow,
- funkcja EarlyOn,
- certyfikat CE, BEAB,
- menu w jezyku polskim,
- przekaznik 16A/3600W,



Strefa grzewcza Tosé
podlaczona 08¢ Zabezpieczenie
. . . obwoddéw .. | Wylacezr
- . . | Powierzchnia| Moc zainstalowana mat poprzez L nadpradowe Styczniki .
omieszczenie: . zasilajacych . . RCD 2t
grzewcza grzewczych [W] stycznik SSR mat danej strefy SSR: 30mA
pod termostat y grzewczej
r: grzewcze
2 000 + 2000 + 1000 T1 1
1 4 1 25A RCD1
> 2 000 + 2 000 T2 3x 2 2 ¢
2 5 1000 T3 1 -
3+14 5 1000 T4 1 3x 10A - RCD:
5+1.6 5 1000 T5 1 -
7 4 800 T6 1 -
8 4 800 T7 1 - .
10 6 1200 T8 1 3x 104 - RCD:
11+ 1.12 3 600 T9 1 -
9 18 3 600 T10 1 3x 10A 3 RCD/¢
RAZEM: 19 000
estawienie:
08¢ termostatow: 10
08¢ stycznikow SSR: 3
08¢ zabezpieczen nadpradowych: 3x 25A 1
08¢ zabezpieczen nadpradowych: 3x 10A 3
08¢ wytgcznikéw RCD: 3x 25A 30mA 4

11 System przeciwoblodzeniowy dachu

Przewiduje sie zamontowanie kompleksowego systemu przeciwoblodzeniowego
rynien oraz rur spustowych moc znamionowa wynosi 2,4kW. System zasilany bedzie
z rozdzielni gtownej obiektu poprzez rozdzielnice z zainstalowanym sterownikiem.
Projektuje sie kompleksowy system skfadajgcy sie z:

- samoregulujgcego kabla grzejnego odpornego na promieniowanie UV,
- programowalny regulator temperatury

- rynnowy czujnik wilgotnosci

- natynkowy czujnik temperatury zewnetrznej

- komplet akcesoria montazowych

12 Ochrona przeciwporazeniowa

Zaprojektowano ochrone przeciwporazeniowg w uktadzie TN - S.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej polegajgcej na potgczeniu czesci
przewodzgcych urzgadzen lub kotkéw ochronnych z przewodem neutralnym /uktad TN-
C/ lub ochronnym / uktad TN-S/ stwierdza sie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Przemystu nr 473 z 8.X.1990r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j
oraz PN-92/E-5009. Wedtug tych przepiséw ochrona / zerowanie/jest skuteczne gdy
zwarcie przewodu fazowego z przewodem ochronnym lub ochronno- neutralnym /
zerowym/ powoduje zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowego w czasie od 0,4s. dla
pomieszczen ogolnych i 0,2 s. dla pomieszczen o trudnych warunkach




srodowiskowych, w ktérych rezystancja ciata ludzkiego jest obnizona. W
przeprowadzonych obliczeniach sprawdzajgcych dla znanych zabezpieczenh
zwarciowych minimalne wartosci prgdéw zwarciowych przyjmuje sie charakterystyk
czasowo- prgdowych bezpiecznikow instalacyjnych i wytgcznikéw serii S ... Zgodnie z
PN przyjeto nastepujgce zasady doboru kabli i przewodow:
e przekréj przewodu ochronno- neutralnego PEN nie moze by¢ mniejszy niz
10mm? Cu i 16mm? AL,
e przekréj przewodu ochronnego PE nie mniejszy niz przekrdj przewodu
fazowego jezeli stanowi jedng z zyt przewodu zasilajgcego,

o przekrc')g przewodu ochronnego PE prowadzonego osobno nie mniejszy niz
2,5mm* przy stosowaniu zabezpieczenia przed mechanicznym uszkodzeniem i
4mm? bez,

e przekrdj gtdwnego przewodu wyrOwnawczego hie mniejszy niz potowa
przekroju przewodu fazowego, zasilajgcego i nie wiekszy niz 25mm Cu.

W zwigzku z tym ochrone przeciwporazeniowg rozdzielni gtdwnej nie mniejszym niz
10mme< i

16mm? AL zaprojektowano przewodami PEN w ukfadzie TN - S. Do szyn neutralnych
/zerowych/ tych tablic tgczy¢ nalezy przewody PE i PEN kolejnych obwodow.

Dla tablic zasilanych przewodami o mniejszym przekroju przewiduje sie stosowanie
linii zasilajgcych 5-ciu zytowych lub prowadzenie dodatkowego przewodu ochronnego
PE taczonego z szyng PEN rozdzielni gtbwnej. Zamiennie mozna go wykonac z linki
miedzianej 16mm2. W przypadku stosowania linii 5-cio zytowej zasilana tablica musi
posiadac osobng izolowana szyne neutralng i osobng ochronna.

Przewody PE i PEN zaleca sie tgczy¢ do dostepnych uziomow sztucznych i
naturalnych oraz na wyzszych kondygnacjach do czesci przewodzgcych obcych
uziemionych i nieuziemionych.

Obiekt musi mie¢ w najnizszej kondygnacji potgczenie wyrownawcze gtowne /CC/, do
ktérego przytgczy¢ nalezy przewody uziemiajgce, ochronne, ochronno- neutralne, rury
metalowe instalacji sanitarnych i konstrukcje stalowe.

Dla obwodow odbiorczych przewidziano ochrone przeciwporazeniowg w uktadzie TN-
S. Dla obwodéw jednofazowych nalezy stosowaé przewody 3- zytowe a dla
trojfazowych 5- cio zytowe z osobng zytg ochronng i neutralna.

Wyjatkiem sg urzgdzenia uzywajgce tylko faz /np. silniki/, ktére zasilane sag
przewodami 4-zytowymi. Dla obwodow zasilajgcych urzgdzenia stosuje sie dodatkowe
wylgczniki przeciwporazeniowe roznicowo- prgdowe. Dla projektowanego obiektu
przewiduje sie zapewnienia ochrony przez obnizenie napie¢ dotykowych i szybkie
wylgczenie uszkodzonego odbiornika w czasie ponizej 0,2s. dla obwodow korncowych i
ponizej 5s. dla urzgdzen rozdzielczych.

Dla znanych zabezpieczeh zwarciowych minimalne wartosci prgdéw zwarciowych
przyjeto z charakterystyk czasowo- prgdowych.

Bezpieczniki instalacyjne

Prad Znamie- Szybkiej zwiocznej
niowy wktadki A [0 2 s 0,4s. 0,2 s. 0,4 s.
1 2 3 4 5

6 40 20 50 40
10 50 40 150 100
16 70 60 200 180
20 150 100 300 200
25 200 200 300 200
32 200 200 700 500
35 300 200 700 500
40 300 250 800 600
50 400 300 900 700
63 600 400 1000 800




Dla urzagdzen rozdzielczych dopuszcza sie czas do 5s. i minimalne wartosci
wspotczynnika K" z tabeli 3 wymienionego rozporzgdzenia.

13 Uziemienie ochronne

Dla projektowanego budynku uziemienie ochronne wykonane
z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm uktadane w osobnym wykopie. Uziemienie
potgczy¢ z uziemieniem poziomym ktore wykonac za pomocg pretéw.

Od uziemienia gtbwnego nalezy wprowadzi¢ odgatezienie z bednarki
Fezn 25x4mm?. Podtgczenie bednarki gléwnej i odgatezienia, nalezy wykonaé przez
uchwyty trwale lub spawanie a spawy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym i smarem.
Wartos¢ uziomu ztgcza kontrolnego nie moze przekraczaé 10Q. Uziemienie oraz
ztgcze kontrolne zainstalowa¢ na elewacji budynku. Do uziomu ochronnego nalezy
poditgczy¢ szyne wyréwnawczg budynku.

14 Instalacja potaczen wyréwnawczych
W budynku w wykonaé giéwna szyne wyréwnawcza, stosujgc LY 16mm? do ktore;
przytgczyc:

szyna ochronna w tablicy gtéwnej,

ewentualne wprowadzenie do budynku przewody uziomowe,

metalowe elementy konstrukcyjne w tym fundamentow.
Instalacja uziemiajgca ma na celu odprowadzenie ewentualnych tadunkéw
elektrycznosci  statycznej, wyréwnania potencjatbw pomiedzy poszczegdlnymi
urzgdzeniami technologicznymi oraz ich instalacjami (woda, CO, wentylacja).
Do magistrali uziemiajgcej nalezy tgczyé metalicznie wszystkie metalowe rury
wyposazenia instalacyjnego, metalowe konstrukcje, przewody zerowe w rozdzielniach
tablic, prowadnice dzwigow, metalowe obudowy i konstrukcje wyposazenia
architektoniczne-budowlanego itp. Instalacje potgczen wyrownawczych w kazdym
budynku tgczy¢é metalicznie przynajmniej w dwoch miejscach z uziomami otokowymi
instalacji piorunochronnej oraz rurociggami wody zimnej w ziemi.

15 Polaczenie wyréwnawcze-miejscowe
a) Oprécz potgczen wyrownawczych gtownych w tazienkach i pomieszczeniach nalezy
wykonacé lokalne potgczenia wyréwnawcze.
b) W zwigzku z powyzszym w kazdej tazience zabudowaC nalezy skrzynke
dodatkowego
wyréwnania potencjatow (LSW), do ktorej przytgczy¢ nalezy:
wszystkie czesci przewodzgce obce znajdujgce sie w strefach 1,2 3,
przewod ochronny instalacji wprowadzony z puszki rozgateznej znajdujgcej sie na
zewnatrz fazienki.
Potgczenia wykonaé przewodem DY16mm? prowadzonym p.t lub w wylewkach.

16 Instalacja piorunochronna.

Ze wzgledu na charakter obiektu zaleca sie wykonanie instalacji odgromowej. Nalezy
wykona¢ instalacie odgromowa poziomg =z drutu stalowego, przewody
odprowadzajgce wykonac z drutu stalowego o srednicy 8 mm , sprowadzi¢ po $cianie
budynku na uchwytach. Aby skutecznie odprowadzi¢ prad elektryczny wytadowania
piorunowego nalezy wszystkie zwody uziemiajgce potaczy¢ ze sobg bednarkg
stalowg ocynkowang FeZn 25x 4 mm? poprzez zacisk probierczy z uziomem
fundamentowym lub potaczy¢ bezposrednio do uziomu naturalnego.

Nalezy wykonaé uziom fundamentowy z bednarki 25x4 mm?, ktérg nalezy utozyé na
gtebokosci 0,7 m w tawie fundamentowej budynku. Do uziomu nalezy podtgczyc
przewody odprowadzajgce oraz odcinki bednarki 25x4 wyprowadzone od stopy
fundamentowej konstrukcji wsporczej, aby umozliwi¢ podtgczenie ztgcza kontrolnego.
Potgczenie powinny by¢ pewne aby przypadkowe sity nie spowodowaty przerwania
lub obluzowania.

Przy skrzyzowaniu otoku z kablem zasilajgcym nalezy zachowac przepisowe
odlegtosci. Minimalna warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi 5 omow.




Rozmieszczenie uziomu pokazano na rysunku E-6.

17 Instalacja przepieciowa

W takim przypadku podczas bezposredniego uderzenia pioruna w budynku moga
zainstalowac sie napiecia o wartosci kilkuset kilowatow i wywotac¢ przeskoki iskrowe.
Stworzenie pewnego i kompleksowego zabezpieczenia przed skutkami dziatania
pradu piorunowego podczas bezposredniego wyladowania w budynku oraz
zapewnienia ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi wymaga
zastosowania dwustopniowego ukfadu ochronnego. Na schematach pokazano dobér
odpowiednich klas ogranicznikéw przepie¢ B i C.

18 Montaz i préby wstepne instalacji elektrycznej
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru okreslonych w normie PN-93/E-
05009/61 w warunkach technicznych wykonania i odbioru tom V instalacje elektryczne
PBUE.PEUE.BHP.
W publikacjach tych okreslono wymagania dot. organizacji oraz zakres odbioru i
przekazywania instalacji elektrycznych.
Montaz powinien by¢é wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatobw. Parametry techniczne wyposazenia nie
powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu . Tablice rozdzielcze jednoznacznie
opisac zgodnie z PN-90/E-05023. Tablice rozdzielcze jednoznacznie opisac.
Instalacja powinna by¢é podana pomiarom i sprawdzeniu przy oddaniu jej do
eksploatacji w celu potwierdzenia zgodno$ci wykonania z wymogami PN-93/E-
05009/61. Tablice rozdzielcze jednoznacznie opisa¢. Odbiér wykonanej instalacji
stanowig nastepujgce czynnosci.

ogledziny

odbiory robot miedzy operacyjne, czesciowy i kohcowy
Uwaga:
Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiadaé atest i Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe
zgodnie z prawem budowlanym.

19 Dobér i montaz sprzetu

Sposob wykonania instalacji odbiorczej przyjeto zgodnie z rozwigzaniami budowlano -
konstrukcyjnymi obiektu i warunkami srodowiskowymi.

- przewody elektryczne

W instalacji przyjeto przewody kablowe prod. Krakowskiej Fabryki Kabli z izolacjg na
napiecie 750V.

- osprzet i oprawy

przyjeto zgodnie z przeznaczeniem i warunkami S$rodowiskowymi. Oprawy
oswietleniowe instalowa¢ zgodnie z opisem na rzutach.
W pozostatych pomieszczeniach oprawy kl. Il o stopniu IPX4. Stosowac tgczniki i

gniazda stykowe pod tynkowe. Gniazda i tgczniki bryzgoodporne ze stopniem ochrony
IP-44.

20 Zabezpieczenie antykorozyjne

Nalezy wykonac sScisle z instrukcjg KOP. Malowanie winno by¢ wykonane dwukrotnie ,
tj. farbg podktadowg oraz nawierzchniowa.

Malowaniu podlegajg wszystkie metalowe czesci instalacji i urzadzen elektrycznych
nie zabezpieczonych. Przewody uziemiajgce na wysokos¢ 20 cm nad terenem i 30 cm
wgtab gruntu nalezy zabezpieczyC przed korozjg przez dwukrotne pomalowanie
lakierem asfaltowym.

Miejsce spawdw uziomow i przewoddw uziemiajgcych nalezy po wykonaniu tych
spawéw doktadnie oczysci¢ szczotkg druciang, a nastepnie pomalowaé dwukrotnie
lakierem asfaltowym i owingc trzykrotnie tasma smotowsa izolacyjng.

21 Ochrona srodowiska
Wszystkie materiaty, zaprojektowano z materiatdw podlegajgcych przetworzeniu i
utylizacji po zakornczonym okresie eksploataciji.




22 Przesuniecie istnhiejacego stanowiska stupowego

Zgodnie z planem mapowym rysunek E-0 nalezy przesung istniejacg latarnie parkowg
oswietleniowg, nalezy jg w catosci odkopac¢ i zdemontowac¢ z fundamentu i przenies w
projektowane miejsce. Istniejgcy kabel typu YAKXS4x35mm2 odkopac i przesungé
zgodnie z zatgcznikiem mapowym. W przypadku nie wystarczajgcej dtugosci kabla
nalezy wykona¢ mufe kablowg i wykona¢ wstawke kablowg typu YAKXS4x35mm2.
Nalezy rowniez przedtuzy¢ uziemienie bednarke tgczy¢ poprzez spawanie. Przy
uktadaniu kabla stosowa¢ wytyczne =zawarte w normie N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa. Kable
utozy¢ w wykopie na gtebokosci 70cm, w dwudziesto centymetrowej warstwie piasku,
przykrytego 15centymetrowg warstwg ziemi roboczej, folig kablowg koloru
niebieskiego i pozostatg ziemig ubijang do uzyskania wskaznika zageszczenia |Is=1.
Kabel w wykopie utozy¢ linig falistg z zapasem 1-3%. Na kablu nalezy zastosowaé
oznaczniki kablowe umieszczone co 10m. Oznaczniki umiesci¢ réwniez na kablu w
ztgczu stupie. Na opisie oznacznika umiesci¢ informacje dotyczgce trasy i rodzaju
kabla, wtascicielu i roku budowy.

23 Uwagi dla wykonawcy
Wykonawce zobowigzuje sie do zapoznania z trescig zatgczonych do dokumentacii
uzgodnien i przestrzegania podanych w nich zalecen.

Natomiast ewentualne odstepstwa w instalacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i
inspektorem nadzoru.

24 Uwagi koncowe
24 Catos¢ robot elektroinstalacyjnych wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem i
obowigzujgcymi przepisami BHP, aktualnymi Warunkami Technicznymi dla
instalacji elektrycznych, a takze aktualnymi normami PN-IEC oraz PN-EN.
Do budowy zaprojektowanych urzadzen i instalacji elektrycznych nalezy stosowac
wyroby posiadajgce nastepujgce aktualne dokumenty: certyfikat na znak
bezpieczenstwa BBJ-SEP, wzglednie certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobate techniczng wydang przez uprawniong do tego jednostke.
Montaz wszystkich odbiornikow i urzadzen elektrycznych dokona¢ zgodnie z ich
dokumentacjami techniczno- ruchowymi dostarczonymi przez producentow.
Po wykonaniu robot nalezy wykonac:
protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu , zabezpieczen,
ogranicznikow przepiec€ i innych aparatéw i oprzewodowania,
protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen
wyrownawczych gtéwnych i miejscowych,
protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji
uziemien zainstalowanych urzgdzen rozdzielczych oraz prgdu zadziatania
urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,
protokoty z wykonanych badan urzgdzen ochronnych
protokoty z wykonanych badan urzgdzen piorunochronnych - zgodnie z PN-
86/E-05003/01
metryki urzgdzen piorunochronnych - zgodnie z PN-86/E-05003/01 - w
przypadku koniecznosci wymiany
5. W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedstawi¢ nastepujgce

dokumenty:
dokumentacje techniczng z ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy i naniesionymi przez kierownika robot elektrycznych oraz
zatwierdzonymi pisemnie przez projektanta
dziennik budowy,

protokoty w/w pomiaréw i badan,

metryki urzgdzen piorunochronnych,

aktualne certyfikaty na zainstalowanie urzadzen i wyroby elektryczne,
dokumentacje techniczno- ruchowe oraz instalacje obstugi zainstalowanych
urzgdzen elektrycznych.



Obliczenia techniczne




