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45233000-9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach ,, Przebudowa ulic w Otmuchowie: Etap 11- Rynek w Otmuchowie wraz z
odcinkiem ulicy Nyskiej (tj. od Wiezy Bramy Nyskiej tzw. Wrobla do skrzyzowania z ulicq
Smolenia) i Mickiewicza, ulicq Zamkowg, Smolenia, Szkolng”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W z asfaltem 50/70 o grubosci 5
cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojeé¢ niniejszej specyfikacji podano w STWIORB D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2. Wyroby budowlane

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejsze;j

SST sa:

2.1 Wyroby budowlane do warstwy wiazacej z AC16W z asfaltem 35/50.

2.1.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Punkt normy

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

PN-EN
13043;2004 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
4.1.3 r?e:j?]rnnile?:m wg PN-EN 933-1 Kkategoria co Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
414 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wg Kategorii: 20117,5 20/15 20/15
4.1.6 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wyzsza niz:
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Chpeklarowana Csoro Csoro
PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej: LAss LAs3o LAs0
- grupa kruszywa A
431 ﬁ%sgosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 deklarowana przez producenta
4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9 WA24 Deklarowana
44.1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, )
445 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLa
45.2 Sktad _chemiczny — uproszczony  opis deklarowana przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744- mipc0,1
1 p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:
46.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornosc¢
p.19.1
4.6.2 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg Wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1 p.19.2
46.3 Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-|, p 19.3 kategoria nie wyzsza,

V35

2.1.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci

PN-EN Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
13043;2004 KR1 - KR2 | KR3 - KR4
413 Il;sz\rnl_en!e wg PN-EN 933-1; wymagana G85 Iun GA85

ategoria :
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wg kategorii:

GtcNR Grc20
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4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f

drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 10
417 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:-10

wyzsza od: i
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-

. . . .. <. Ecs Deklarowana Ec30

6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
431 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-

1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

2.1.3 Wymagania wobec wypelniacza

Punkty Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec

normy PN- kruszyw w zaleznosci od

EN kategorii ruchu

13043:2004 KR2 | KR3

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24

5.2.2 Jako$¢ pytdw- wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od; MBr10

5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od: 1% (m/m)

5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

54.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonycm wypelniaczu wg. Vosgia5
PN-EN 1097-4 wymagana kategoria;

5.4.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 wymagana Aregs8/25
kategoria

55.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 Kkategoria nie WS
WyZsza niz:

55.3 Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21: CCro

kategoria:

2.1.4 Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan

kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie
kruszywa i jego jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodia.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Asfalt

Do warstwy z AC16 W dla KR1-2 nalezy stosowa¢ asfalt 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2010
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Tablica 3. Wymagania dla asfaltu 50/70

L.p. Cechy asfaltu Wymagania Meto‘\lz badan
50770 ’
1. | Penetracja w temp. 25 9C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia, OC 46 +~ 54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ skfad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. | Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz , °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigeej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wazrost temp. micknienia po starzeniu, nie wigcej niz , °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i1 jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od
r6znych producentow.

2.3. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowac nalezy
srodki adhezyjne. Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktore posiadajg Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

2.4. Do uszczelniania powierzchni krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70
spelniajacy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin kraweznikoéw, kostek, studni, zawordéw i innych urzadzeh w
jezdni z AC stosowac termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajace wymagania polskich norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia ztaczy stosowaé emulsje asfaltowag C60B3ZM spetniajaca
wymagania zapisane w STWiORB D.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
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dodatkow adhezyjnych.

— Ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwo$cig utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci to jest z jednym
ztaczem podhuznym,

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi z systemem zwilzania woda: lekkim, $rednim
i cigzkim oraz cigzkimi ogumionymi.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystgieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgowej z wymaganiami ST.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki.
Otaczarka musi by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie sktadniki i
termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadac
aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang
ogrzang do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz 1 plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od
grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki wydajnosci
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiaggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy, musi by¢
sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo przewozone luzem
winno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposob w celu uniknigcia zanieczyszczen.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

Warunki i czas transportu mieszanki betonu asfaltowego od produkcji do wbudowania
powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas ten nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytgcznie samochodéw samowytadowczych,
- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny by¢ czyste i1 pokryte
srodkiem antyadhezyjnym niewplywajacym szkodliwie na te mieszanki.
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwoOjnymi S$ciankami skrzyni, wyposazonej

W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".
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5.2. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaca:

a) Na 40 dni przed przystapieniem do robot bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszank¢ mineralno-asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia oraz z sprawozdaniem z badania typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badania
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur okreslajacych przydatnosé
mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania typu,
powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania okreslone w STWiORB. Projekt
recepty Inzynier powinien przekaza¢ wraz z wszystkimi zalacznikami oraz probkami
sktadnikow mieszanki pobranymi w jego obecnosci do sprawdzenia w Laboratorium
Zamawiajgcego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii Laboratorium, Inzynier powinien projekty
recept zatwierdzi¢ i zezwoli¢ Wykonawcy na przystapienie do wykonywania danego rodzaju
robot.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy W o uziarnieniu 16 mm wg WT-2 dla KR2
- beton asfaltowy W 0 wysokim module sztywno$ci o uziarnieniu 22 mm wg WT-2 dla KR6

¢) Uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza

AC16W 50/70
Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16W
KR2
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza Bmins,a

d) Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej.

ACl6W
Warunki
Whasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vininz.0
przestrzeni 2x 50 uderzen 0. 4 ’ Vimaxe
Wolne C.1.20, ubijanie, PN-EN 12697-8
przestrzenie 2x 50 uderzen 0.5 ’ VFB inso
wypetnione VFBinaxso
lepiszczem
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Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 0. 5 ’
mieszance 2x 50 uderzen ' VMA 6
mineralnej
dOdp;rr%osc ”‘Z C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRgo
zlalanie wody 2x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

5.3. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji AC16W wykona w obecnosci Inzyniera,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza
Najpierw zostanie wykonany zarob prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu
dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego
z receptura Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 6.3
niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po oprémieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zarob probny
z udziatem lepiszcza w ilo$ci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 graméw
kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 6.3.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac
korekty w urzadzeniach otaczarki i powtorzy¢ kontrolg zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.4. Produkcja mieszanek
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkciji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stluzy on do zaprogramowania nawazania poszczegoOlnych frakcji kruszywa
oraz wypelniacza 1 lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umieSci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i
sktadowania.

Temperatury powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- polimeroasfalt PMB 25/55-60 — max 180 °C
- asfalt 50/70 — max 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetiacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢ dla mieszanki z asfaltem:

- PMB 25/55-60 - 140-180 OC
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- 50/70 - 140-180 OC.
Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura mma bezposrednio po wyprodukowaniu w wytworni.

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi Sterowanej automatycznie.
Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania
odwazaniem skladnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie skladnikéw z doktadnos$cig zapewniajaca uzyskania
odchytek mniejszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.3.

Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wagg jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

5.6. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane 1 réwne, bez kolein.
Powierzchnia podiloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzace;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilo$ci ustalonej w STWIORB D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy wigzace nie powinny by¢ wigksze od
dopuszczalnych dla podbudowy z BA wg STWIORB D04.07.01

Spoiny AC z kraweznikami, kostkami, studniami, zaworami i innymi urzgdzeniami
w jezdni winny by¢ grubosci 15 mm.

Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Ukfadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposdb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minutg.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Uktadanie mieszanki na warstwe¢ podbudowy powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +10° C i
min +5° C w ciggu 24 godzin przed przystgpieniem do uktadania.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podtoze jest catkowicie
mokre (zamknigty film wodny).

Grubos¢ uktadanych warstw:
- AC16W 50/70 na warstwe podbudowy o grubosci 4 cm.

5.8. Wykonywanie zlaczy i krawedzi.
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Z}gcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem
siebie co najmniej o 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed wykonaniem zlgcza poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej
grubos$¢ jest mniejsza od wymaganej.

Powierzchnie krawedzi ztacza winny by¢ wyprofilowane sko$nie, zaggszczone i pokryte
lepiszczem w ilo$ci 50 g na 1em grubos$ci warstwy i na 1mb.

Krawegdzie winny by¢ proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem i
docisnigte.

Igrawe;di warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4
kg/m=<.

5.9. Zageszczanie nawierzchni

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i1 sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zaggszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym,

- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kolem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcoéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany cisnienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz,

- dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastapi¢ po jej ochtodzeniu do temperatur
otoczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

218



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/a

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzieli si¢ na:
- badania Wykonawcy
- badania kontrolne Zamawiajacego,

6.3.2. Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

6.3.2.1. Pomiar temperatury powietrza kazdego dnia w momencie rozpocze¢cia ukladania i
najnizsza w ciggu 24 godzin przed rozpoczeciem uktadania.

6.3.2.2 Pomiar temperatury mma - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.3.2.3 Ocena wizualna mma - kazdy pojazd po wytadowaniu.
6.3.2.4 Pomiar grubosci — co 25 m w osi 1 przy krawedziach.

6.3.2.5 Pomiar pochylenia poprzecznego — co 100 m i w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.2.6 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni — cata powierzchnia.

6.3.2.7 Ocena wizualna jakosci zlaczy, spoin i krawedzi — cata dlugos$¢ zlaczy, spoin i
krawedzi.

6.3.2.8 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10 m.

6.3.2.9 Pomiar szeroko$ci warstwy co 100 m.

6.3.2.10 Usytuowanie osi w planie co 500 m i punktow gtownych tukow.

6.3.2.11 Zageszczenie warstwy — dwie probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6.3.2.12 Wolna przestrzen w warstwie - dwie probki z kazdego pasa 0 powierzchni do 3000
m2

6.3.3 Badania kontrolne wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe jak w ST D.05.03.13.

6.3.5 Badania arbitrazowe jak w ST D.05.03.13.

6.3.6. Rodzaj i zakres badan

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa®?)

1.1 Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temp. migkniecia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia 2

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Ro6wnos¢

2.4. Grubo§¢?
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| 2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni® |
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka, w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dla AC16W35/50 dopuszczalne odchyiki lepiszcza i uziarnienia jak w
STD.04.07.01 pkt. 6.4

Dla AC16W50/70 dopuszczalne odchyiki lepiszcza, uziarnienia i zawartos$ci
wolnych przestrzeni zapisano w 6.4

6.4.1.1 Uwagi ogolne jak w STWIORB D.05.03.13

6.4.1.2 Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego.

Rodzaj | Temperatura mieknigcia, nie wigcej niz ° C
Asfalt drogowy

35/50 58

50/70 54

6.4.1.3 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 [%(m/m)].

6.4.1.4 Uziarnienie

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci odpowiednio w [%(m/m)].

- kruszywa o wymiarze <0,063 mm +2,0
- kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0
- kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 +3,0
mm do 2 mm

- kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3.0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo probki wycigte] z nawierzchni nie moze wkracza¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy moze si¢ r6zni¢ od projektowanej najwyzej o = 10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ >98%

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna wynosic¢
dla KR1 4,0-7,0% (AC 16W)
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6.4.2.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.2.5. ROwnos$¢ warstwy wiazacej

Ocena réwnosci podtume;j

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac jedng z nastgpujacych
metod:
1) metode pomiaru rownowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
2) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowe;j i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody rownowaznej uzycia taty i klina,
okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
rownos¢ podhuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwiekszg odleglos¢ mi¢dzy tatg a
mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen dla drogi klasy Z wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <8 <9
1 wylgczenia, postojowe 1 tacznice - -

Wymagania dotyczace rownosci podiumej powinny byé spetlnione w  trakcie
wykonywania robo6t 1 po ich zakorczeniu.

Ocena roéwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowama metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej nizco 5 m, a liczba pomiaréw nie moz by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% 1 100%
albo 95%
1 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwigkszg odlegto& miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylendla klasy drogi GP, wyrazone w mm, okredla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <8 i <9
1 wylaczenia, postojowe - -
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Dopuszczalna warto$¢ nierdbwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wigksza od 9mm.

Wymagania dotyczace rdéwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w  trakcie
wykonywania robét i po ich zakorczeniu.

6.4.2.6 Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szeroko§¢ warstwy wigzacej] nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 5 cm. Szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ wigksza od szerokoSci
warstwy Scieralnej 0 CO najmniej 2x grubos¢ warstwy Scieralnej lub o warto$¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowej.

6.4.2.7. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.2.8 Uksztatltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.2.9 Wyglad warstwy sprawdzony wizualnie powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i1 wyruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegotowe zasady i tryb dokonywania odbioru opisano w pkt. 9 WT-2.

8.1. Szczegotowe zasady odbioru.

Jako$¢ wykonanych robdt odbierajacy ocenia na podstawie:

- wynikéw badan kontrolnych, kontrolnych dodatkowych 1 arbitrazowych,
- protokotéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikodw obmiaru.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami STWiORB jezeli w wyniku badan
1 pomiarow kontrolnych i ewentualnie badan dodatkowych oraz arbitrazowych:
8.1.1. ocena makroskopowa jest pozytywna,
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8.1.2. co najmniej 95% wynikow badan i pomiardéw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen spelnia wymagania STWIORB.

8.1.3. nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiaroéw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwiekszonych o 30% speilnia wymagania STWiORB.

8.2. Postepowanie z wadami
8.2.1. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i
po uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .

1. Podbudowe uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze STWiORB , jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych
przeprowadzonych przez Inzyniera :

a) ocena makroskopowa jest negatywna

b) mniej niz 95% wynikow badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen ,
nie spetnia wymagan STWiORB

¢) wigcej niz 5% wynikdéw badan i pomiardw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych 0 30% , nie spelnia wymagania STWiORB

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym :

1. grubo$¢ warstwy

2. sktad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametrow : zawarto$ci ziaren
mniejszych od 0,063mm i zawarto$ci ziaren wigkszych od 2mm .)

zawarto$¢ lepiszcza
wskaznik zageszczenia
zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

o v A w

. 1OwWnos¢

Wszystkie wady podlegaja potraceniom. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2
ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wplyw na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad
okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

8.2.2. Rozbiorki

O rozbiorkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robot nie zakrytych 1 ulegajacych
zakryciu lub czesciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowi¢ fakt :
1. Wystapienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech
(jednoczesnie) wymienionych w p. 2 ust. 1-5 1 po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna
- co najmniej 95% wynikow badan 1 pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
, nie spetnia wymagan - wiecej niz 5% wynikow badan i pomiardéw , z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30% , nie spetnia wymagan
- wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczenstwo ruchu.

2. Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych nieréwnosci ;
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a) nierdbwnosci mierzone tatg i klinem lub metoda rownowazng ocenia si¢ dla pasa
warstwy nawierzchni na dlugosci 100m
W przypadku gdy:
- warto$¢ parametru ,,= P/? " - zmierzona nieréwnosé w mm powyzej ustalonej
wartosci dopuszczalnej , na ocenianym odcinku , umieszczonego w ponizszym wzorze
na potrgcenia) , bedzie wigksza od 130.
Ar=XP?x(0,0015x Kx Fr) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010)

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00

"Wymagania ogolne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,

oceng jako$ci uzytych wyroboéw 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie wyrobow 1 materiatow,
opracowanie receptury,
wykonanie odcinka prébnego i1 zarobu probnego,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki na miejsca wbudowania,
wykonanie spoin,
regulacja wysokosci studni, zaworow 1 innych urzadzen w jezdni,
roztozenie mieszanki,
wykonanie ztaczy,
zaggszczenie,
wykonczenie krawedzi z pokryciem lepiszczem,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiardw wymaganych
w specyfikacji,
uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
2. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

4. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2, 2010

5.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych
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6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
drogowych na goraco.

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
drogowych na zimno.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego.

Mieszanki asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu
— Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czg$¢ 4 : Odzyskiwanie asfaltu
— Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 5 : Oznaczenie gestosSci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 6 : Oznaczenie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Czgs$¢ 8 : Oznaczenie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 10 : Zaggszczalnos$e.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 11 : Okreslanie
powigzania pomi¢dzy kruszywem 1 asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Czgs¢ 12 : Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 13 : Pomiar temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 27 :Pobieranie probek.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 28 :Przygotowanie
probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1
uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 29 :Pomiar probki z
zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowey.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 30 :Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 33 :Przygotowanie
probek zageszczonych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 34 :Badanie Marshalla.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 36 :Oznaczenie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 39 :Oznaczenie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji.
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