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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kamienia polnego w zwiazku z ,, Przebudowa ulic w Otmuchowie- Etap
|- ul. Krakowska, Lompy, Cicha, Zeromskiego, Plac Jana Pawta Il oraz ulica Roosevelta™

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kamienia polnego i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kamienia polnego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
Scigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarna do 2 mm. 1.4.7. Pozostate okreslenia sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB 1 poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

161



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.02.02

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow

Wyrobem do wykonania podbudowy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo.
Woda do zraszania kruszywa.

2.3. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101, sa:
- brukowiec nieobrobiony kamien polny.

- grys na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-EN 13242:2004

- cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej,
wg PN-B-19701 ,

- woda, wg PN-B-32250,

- materialy na warstwe 0dsgczajaca powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec
Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwigzta, bez peknigé i zyt.
Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w
tablicy 1.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni
mozliwie
ptaska, ktorg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gornag (czoto).
Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiadaé¢ wielkosciom podanym
w tablicy 2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104

Lp. Wlasciwosci Wartosé Badania wedlug
Wytrzymalos$é na sciskanie w stanie powietrzno-
1 Yz a sciskanie P 160 PN-B-04110
suchym. MPa. nie mniej niz:
Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego. cm. nie wiecej
2 | PR a fatez g =T 02 PN-B-04111
niz:
. Wytrzymalo$é na uderzenie (zwiezlosé). liczba
3 yirzymalosc na ud (zwigzlosc) 12 PN-B-04115
uderzeni. nie mniej niz:
4 | Nasigkliwos$é woda. % (m/m). nie wiecej niz: 0.5 PN-B-04101
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Tablica 2. Wymiary i1 dokladnoéé¢ wykeonania brukowca. wg PN-B-11104

Nadciwodci Brukowiec

Lp. Wilasciwosel nieobrobiony
1 | Wysokosé (W), cm od 15do 20
2 | Powierzchnia gérna. cm? od 160 do 360

[¥F¥]

Najwieksza dlugosé krawedzi czola.
cm

4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gormej (czola). nie mniej| nie bada sie
niz:

5 | Odchylenie od rownoleglosei
plaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada sie
stosunkn do powierzchni gornej. w
stopniach. nie wiecej niz:

6 | Glebokosé wkleéniecia Iub
wysokosé wypuklosci powierzchni| nie bada sie
gbInej. cm. nie wiecej niz:

7 | Glebokosé wkleéniecia Iub
wysokosé wypuklosci powierzehni| nie bada sie
bocznej 1 dolnej. cm. nie wiecej niz:

nie bada sie

niedopuszczal
ne

8 | Pekniecia powierzchm

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.
2.3.2. Grys
Grys na podsypke grysowa pod nawierzchnig (2,5) mm wg PN-EN 13242:2004

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, dragow stalowych do
wyjmowania bruku,

topat, pil, siekier,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozoéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastapienia trzeciego

ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 KN/m
lub plytowych

zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt
4.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Odstepy mig¢dzy palikami lub szpilkami nie
powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagni¢cie sznurkdéw lub linek. Oprocz
szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownoleglych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy
rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegblnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i
zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szeroko$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje nastgpujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,

3. utozenie brukowca, pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.3, z tym, ze jest to mocne
ubicie, powodujace obnizenie brukowcdw mniej wigcej o catg nadwyzke w uktadaniu,

4. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

5. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato§¢ na Sciskanie
Zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. Zaprawe przygotowuje si¢ w
betoniarkach lub recznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata wystarczajacg ptynnos¢.
Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do
wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac
przez rozlanie zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez
rozgarnigcie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one
catkowicie wypelnione i nalezy uzupetnic¢ wypehienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej
godziny. 7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim
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ubiciem, ktoére ma na celu pelng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zaggszczanie plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi. 8. pielegnacje
nawierzchni polegajaca na: — przykryciu warstwag piasku o grubosci co najmniej 5 cm i
utrzymywanie go w stalej wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni, — doktadnym oczyszczeniu
nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowa wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.4. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +50C. Nie mozna uktadac
nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0oC. Przy spodziewanym obnizeniu
temperatury w nocy ponizej 00C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu,
nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w punkcie 6 SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3 lub 5.4:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcdéw od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokos$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wlasciwg wilgotno$¢ podsypki,

— osadzanie brukowcoéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

— rowno$¢ podtuzng 1 poprzeczng nawierzchni.
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6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
Inzyniera, sprawdza: a) konstrukcje nawierzchni, b) uksztaltowanie osi nawierzchni, ¢) rzedne
nawierzchni, d) przekroje poprzeczne, ¢) szeroko$¢ nawierzchni, f) rownos¢ nawierzchni, g)
Scisto$¢ utozenia nawierzchni, h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni, 1) pielegnacje nawierzchni
przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa przez
rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m2 nie mniej niz w dwdch miejscach w
catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkos$ci, ksztattu 1 jakosci brukowca oraz
grubosci podsypki, jak rowniez makroskopowo - jako$ci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w minimum 3 miejscach przez przylozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolng
krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistos$ci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca nalezy sprawdzi¢ wizualnie i uzyskaé akceptacje inspektora
nadzoru .

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos$¢ ubicia nawierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwoch wskazanych przez inspektora
nadzoru miejsca ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy
sprawdzaniu doktadno$ci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak
osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy 1 wlasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzedne wysokos$ciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rownos¢
nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug wskazan inspektora nadzoru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 1 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9. PODSTAWA PLASTNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdt, — przygotowanie podioza,

— dostarczenie brukowca i1 innych materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskoweyj,

— ustawienie kamieni oporowych,

— ulozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z
wypehieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢)

6 PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec 7. PN-B-19701 Cement. Cement
powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
9. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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11. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

12. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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